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CAP.1 - INTRODUZIONE

Pe conto del Consorzio di Bonifica Sud, con sede in Vasto (CH), & stato redatto uno

Studio Geologico inerente il progetto di “Recupero _energetico Trigno — recupero

energetico delle acque derivate dalla condotta di spillamento del dmw”. Gli interventi

in progetto insistono nel territorio dei comuni di Chiauci e di Civitanova del Sannio, in

provincia di Isernia.

Il progetto consiste nel realizzare un impianto che sfrutta le acque derivate per i rilasci

del Deflusso Minimo Vitale, le opere in progetto consisteranno in:

— Interventi sulla “camera di manovra” esistente, comprendenti la sostituzione della

cabinetta esistente con un piccolo edificio;

— Un cavidotto interrato MT di collegamento tra I'impianto e la cabina di scambio

(comune di Civitanova del Sannio);

— Un elettrodotto aereo di connessione e distribuzione fino ad un punto individuato su

Bagnoli del Trigno.

Nellambito dellistruttoria VIA (Prot. partenza n° 6031/2020 del 07/05/2020) sono state
richieste, in ordine alle caratteristiche geologiche ed idrogeologiche (Aspetti Specifici-

Tematici: Sottosuolo acque sotterranee), le seguenti integrazioni:

e PUNTO N.1 -Fornire valutazioni relative alle interferenze tra le opere in

progetto e aree in frana perimetrate nell’ambito del progetto IFFI;
e PUNTO N.2 -Specifiche tecniche sulle misure di mitigazione necessarie;

e PUNTO N.3 -Redazione elaborati cartografici: carta Geologica, carta

Geomorfologica, carta ldrogeologica,;

e PUNTO N.4 -Valutazioni dei potenziali impatti e relative misure di mitigazione
sui corpi idrici sotterranei (Corpo Idrico Sotterraneo Significativo “Monte

Totila”) interessati dalle realizzazione delle opere in progetto.
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CAP.2 - CATTERI GEOLOGICI

Le caratteristiche geologiche dell'area sono state analizzate mediante la Carta
Geologica d’ltalia (scala 1:100.000 e scala 1:50.000 — progetto CARG) e la Carta
Geologica del Molise (Ghisetti e Vezzani, 2004, scala 1:100.000) mentre le caratteristiche

litologiche sono state desunte da sopralluoghi effettuati nel sito in esame. L'area di
progetto si compone di 3 elementi: un cavidotto interrato MT, Interventi sulla “camera di

manovra” esistente e un elettrodotto aereo.

Analizzando i dati della letteratura scientifica esistenti sull’area in esame, eseguendo
rilevamenti geologico-geomorfologici e prendendo in considerazione indagini pregresse
effettuate in aree limitrofe, & possibile dividere l'intera area su cui verranno realizzati i

lavori in due contesti geologico geomorfologici differenti. Riassuntivamente:

+Sito su cui & ubicata la camera di manovra e la parte occidentale del cavidotto

interrato (fig.1): Caratterizzato da litotipi calcarei con una morfologia distinta da alte
energie di rilievo, forme aspre e pendii generalmente acclivi, incisi da profondi

solchi vallivi
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Fig.1l: Stralcio Carta geologica del Molise — scala originale 1:100.000 — Ghisetti, Vezzani e Festa. In rosso
viene riportato il cavidotto interrato e in blu I'elettrodotto aere

~

4 Sito su cui e ubicato il tratto centrale e guello orientale del cavidotto interrato e

l'intero elettrodotto aereo (fig.2): Caratterizzato da litologie argilloso-marnoso-

arenacee e morfologia distinta da forme arrotondate.
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Fig.2: Stralcio Carta geologica del Molise — scala originale 1:100.000 — Ghisetti, Vezzani e Festa. In rosso
viene riportato il cavidotto interrato e in blu I'elettrodotto aereo

Il cavidotto interrato si colloca sull’'Unita dei M. Pizzi — Agnone e Colle dell’Albero —
Tufillo, nello specifico il tratto ad Ovest del cavidotto € ubicato sulla “Formazione

Gamberale-Pizzoferrato”(42a), cosi come la camera di manovra, costituita da

un’alternanza di marne, argille marnose rosse e verdi, calcareniti giallastre e calcilutiti

biancastre in strati di 5-10 cm; il tratto centrale invece si colloca sul Flysch di Agnone

(39), costituita da un’alternanza argilloso-arenacea in strati sottili con livelli di torbiditi
arenacee; e infine l'ultimo tratto e situato su un alternanza di calcilutiti, radiolariti e marne
argillose rosse e verdi con liste di selce e con sottili intercalazioni di calcareniti torbiditiche

(Argille vari colori). L’elettrodotto aereo, invece, si sviluppa inizialmente e in piccola parte

sulla formazione delle Argille vari colori, per poi proseguire il suo percorso sulle UNITA’

SICILIDI, nello specifico il tracciato si trova prevalentemente sulle Argille scagliose,

caratterizzate da prevalenti argille e argille marnose di colore da rosso-violaceo a grigio —
verdastro a struttura caotica con intercalazioni da centimetriche a decimetriche di calcari
micritici bianco-verdognoli. Il tracciato nella sua porzione centrale incontra anche un tratto

di depositi fluviali appartenenti al F. Trigno e nei pressi del tratto finale e collocato in parte

sulla Formazione Cercemaggiore, costituito da un alternanza di brecciole calcaree,

biocalcareniti e calciclutiti biancastre.

Dal punto di vista tettonico-strutturale, si evidenzia la presenza di contatti di natura
stratigrafica e tettonica tra le diverse formazioni. Inoltre, gli ammassi rocciosi parzialmente

stratificati sono coinvolti in anticlinali e sinclinali ad asse SW-NE.
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CAP.3 — INTEGRAZIONI DI CUIAI PUNTINN.1-2-3-4

Le richieste di integrazioni di cui ai punti nn. 1 - 2 e 3, fanno riferimento agli aspetti
geologico-geomorfologico delle aree interessate dalle opere in progetto, mentre le
integrazioni di cui al punto 4 si riferiscono alle valutazioni sui corpi idrici. In ordine agli
aspetti geomorfologici, le aree interessate da forme di instabilita sono state cartografate

sia nella Cartografia PAI, sia nella cartografia relativa al Progetto IFFI.

Tra le due cartografie non sempre si rileva la sovrapposizione dei processi gravitativi
cartografati. La tematica relativa alla compatibilita delle opere in progetto con gli aspetti
geomorfologici & stata affrontata nello Studio di Compatibilita Idrogeologica redatta a
corredo dello stesso progetto, in particolare, &€ stato preso ad esame la cartografia PAI
dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Trigno, Biferno e Minori, Saccione e Fortore: pericolosita
da frana e da valanga.

Al fine di esaudire le integrazioni richieste é stato eseguito uno studio integrativo che
analizza le interferenze tra le opere in progetto e le aree in frana perimetrate sia
nell'ambito del Progetto IFFI, sia nel PAI (Molise). Pertanto, di seguito si riporta la verifica
geomorfologica-idrografica redatta nellambito dello Studio di Compatibilita
Idrogeologica (PAIl), e successivamente i risultati del rilievo geomorfologico con
relative cartografie, eseguito per il presente studio. Tale rilevamento geomorfologico é
stato effettuato per analizzare maggiormente nel dettaglio le criticita dell’area in esame,

cartografate sia dalla cartografia PAI sia dall’progetto IFFI.

Sintesi Studio di Compatibilita Idrogeologica

Per comodita alla lettura della presente relazione, i corpi franosi perimetrati dalla

cartografia_PAI, in corrispondenza dei siti in esame, sono stati numerati da 1 a 8

procedendo da Ovest verso Est. Il sito d’'esame e coinvolto localmente da corpi di frana,
pertanto, consultando la cartografia PAI dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Trigno, Biferno e

Minori, Saccione e Fortore € possibile notare che per quanto riguarda la pericolosita da

frana il cavidotto interrato (fig.3) interseca n°1 area a Pericolosita moderata Pf1 (Frana

1), e l'elettrodotto aereo (fig.4) incontra n°2 aree a pericolosita moderata Pfl (Frana 5 e

Frana 8) e n°4 aree a pericolosita elevata Pf2 (Frane 2 - 3 -4 -6 — 7). La Frana 2, e
cartografata dalla carta di pericolosita da frana e da valanga come un’area a Pericolosita

elevata Pf2 nelle porzioni laterali ed estremamente elevata Pf3 nella porzione centrale.
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Dopo un’esatta trasposizione del tracciato appartenete al cavidotto aereo sulla cartografia

CTR di dettaglio, € stato osservato che la Frana 2, é situata piu a Sud rispetto all’
elettrodotto, e pertanto le fondazioni non sono ubicate su tale corpo franoso (Fig.5).

Inoltre, I'elettrodotto aereo attraversa due tratti del Fiume Trigno, intersecando due volte le
aree a pericolosita da alluvione da moderata a elevata (P1-P2-P3). Per far fronte a
questa pericolosita, le fondazioni dell’elettrodotto sono state ubicate al di fuori delle
suddette zone.

Fig.3: In verde il cavidotto interrato, che interseca un area a Pericolosita moderata Pfl. Progetto di piano

stralcio per I'assetto idrogeologico del bacino interregionale del fiume Trigno — Carta della pericolosita da

frana e della pericolosita idraulica

Fig.4: In rosa I'elettrodotto aereo, che attraversa n°2 aree a pericolosita da frana moderata Pf1, n°4 aree a

pericolosita da frana elevata Pf2 (la frana n°2 a Pericolosita elevata lambisce ma non interseca
I'elettrodotto), n°2 aree a pericolosita da alluvione da moderata a elevata (P1-P2-P3). Progetto di piano
stralcio per I'assetto idrogeologico del bacino interregionale del fiume Trigno — Carta della pericolosita da

frana e della pericolosita idraulica
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Frana 2

Fig.5: In rosso l'elettrodotto aereo lambisce ma non attraversa la Frana 2_relativa ad un’area a Pericolosita

elevata Pf2 nelle porzioni laterali ed estremamente elevata Pf3 nella porzione centrale

Dunque, € stato redatto uno Studio di Compatibilitd Idrogeologica utilizzando in questa

fase unicamente i dati riportati dalla letteratura specifica riguardante I'assetto regionale e
locale, eseguendo un rilevamento geologico e geomorfologico di campagna e analizzando
campagne d’indagini pregresse. Per quanto riguarda l'esecuzione dello Studio di
Compatibilita Idrogeologica definitivo, sara necessario effettuare una idonea campagna

indagini che dovra realizzarsi nelle fasi successive di progettazione.

Dal punto di vista idrografico sia il cavidotto interrato, che I'elettrodotto aereo sono
ubicati nel Bacino del Fiume Trigno, che si estende sul territorio della Regione Molise e

della Regione Abruzzo per una superficie totale pari a 1.211,0 kmq, di cui 822,6 kmq (67,9

% del totale) ricadenti in territorio molisano. Mentre il cavidotto interrato durante il suo

percorso non interseca mai il corso del Fiume Trigno, I'elettrodotto aereo lo attraversa nei

due punti cerchiati in rosso nella figura 6. Per tanto, si avra cura di poggiare le fondazioni
del cavidotto aereo esternamente all’'alveo del Fiume Trigno, onde evitare interferenze

con il reticolo idrografico superficiale.

St
|
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Fig.6: Reticolo idrografico della regione Molise — Piano di Tutela delle acque. Nel riquadro l'area di

ubicazione dell’elettrodotto aereo e in rosso l'intersezione tra quest’ultimo e il Fiume Trigno
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PUNTO N.1 - Interferenze tra le opere in progetto e aree in frana

perimetrate dall'lFFI e dal PAI

Per una migliore analisi della Pericolosita geomorfologica del sito in esame, e utile
confrontare la cartografia PAI con l'inventario dei Fenomeni Franosi in Italia, redatto
dall'ISPRA e consultabile attraverso il Portale SINAnet. Per fare cio, I'area di progetto é
stata suddivisa in 4 tavole (V. Allegato “Inquadramento riassuntivo delle tavole’-
“Confronto PAI-IFFI” e fig.7), su cui sono messe a confronto le aree a Pericolosita
moderata-elevata ed estremamente elevata del Pai con i fenomeni franosi cartografati dal
PROGETTO IFFI. Durante il rlevamento geomorfologico effettuato su tali zone, per ogni
tavola é stata redatta una cartografia con “PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI”

Inquadramento riassuntivo delle Tavole
su base Google Erath

 GAVIDCTTC NTERRATO

Tav.1

———— ELETTRODOT O ASREDQ

Fig.7: Suddivisione dell'area in esame in n°4 Tavole. La Tav.1 interessa il cavidotto interrato, mentre le

tav 2-3-4 riguardano I'elettrodotto aereo.
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Tavola 1

Il cavidotto interrato interseca lungo il suo percorso una sola area cartografata dal PAI

(fig.8), che nello specifico viene identificata come area a Pericolosita moderata Pfl
(FRANA n°1) e che sull'lFFI & descritta come frana da scivolamento rotazionale traslativo
con attivita quiescente. Mentre il PAIl non perimetra ulteriori aree a Pericolosita da frana e
da valanga lungo il tracciato del cavidotto, I'lFFI cartografa, circa a meta di quest’ultimo,
un corpo di frana complesso e una frana da colamento lento quiescente (nella figura 8
sono cerchiati in blu). Durante il rilevamento geomorfologico effettuato sui siti franosi
sopra descritti, non sono state riscontrate lesioni riconducibili a frane in atto né sul manto

stradale (fig.9) né lungo il muretto che costeggia la carreggiata stradale (fig.10).

CVITANCVA DBL SANND

Fig.9: Rilevamento geomorfologico — Frana 1. Oltre alle buone condizioni del manto stradale, anche il muro

di contenimento non mostra evidenze di deformazioni - Punto di vista fotografico b
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Fig.10: Rilevamento geomorfologico — corpo di frana complesso e da colamento lento quiescente
cartografate dall'lFFI ma non dal PAI - Punto di vista fotografico b

Tavola 2

La tavola 2 é caratterizzata da una buona correlazione tra la cartografia PAI e IFFI, in
quanto le due frane individuate dal PAl come area a Pericolosita elevata Pf2 ed
estremamente elevata Pf3 (FRANA n° 2) e area a Pericolosita elevata Pf2 (FRANA n°3),
sono rispettivamente descritte dall’'lFFI come frane da scivolamento rotazionale traslativo,

entrambe con attivita quiescente.

Tra questi due corpi franosi, 'lFFI evidenzia lungo I'elettrodotto aereo la presenza di una
frana da colamento lento quiescente (cerchiato in blu nella fig.11) non riportato dal PAI.

Frana 3

Fig.11: Tav.2 in rosso I'elettrodotto aereo, in azzurro le frane cartografate dall'lFFI e non riportate dal PAI

La Frana 2, essendo situata piu a sud rispetto al tracciato dell’elettrodotto non interferisce
con I'opera in progetto (Fig 12).
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Fig.12: Inquadramento geomorfologico Frana 2; assenza di fessurazioni di distensione - Punto di vista
fotografico a

Inoltre, dai sopralluoghi effettuati sul sito in esame, in corrispondenza delle aree
concernenti i summenzionati corpi franosi, non si sono rilevati elementi geomorfologici
(fessurazioni di distensione, gradini morfologici) importanti riconducibili a fenomeni
grattativi di taglio. Per tanto, sia la frana da colamento lento quiescente (riportato solo
dall'lFFI in fig 13) e la frana da scivolamento rotazionale traslativo (Frana 3 fig.14),
possono essere considerate attualmente non attive.

Le figure 13 e 14, evidenziano rispettivamente nei dintorni della frana riportata unicamente
dall' IFFI (frana da colamento lento quiescente) e della Frana 3, 'assenza di lesioni e di
segnali di cedimento appartenenti al fabbricato, al manto stradale. Inoltre, lungo il
percorso dell’elettrodotto (nei pressi della frana 3) e stata individuata una rete elettrica gia
esistente che non mostra problemi d’instabilita.
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Fig.13: Inquadramento geomorfologico frana riportata unicamente dall’ IFFI; assenza di fessurazioni di
distensione - Punto di vista fotografico a

Fig.14: Inquadramento geomorfologico Frana 3; La frana € ubicata in corrispondenza di un ampio impluvio
caratterizzato da pendenze blande. Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di individuare un sito
stabile con assenza di processi gravitativi in atto - Punto di vista fotografico b

Tavola 3

Anche la tavola 3 mostra una buona corrispondenza tra le due cartografie, infatti le frane
riportate dal PAI (da ovest verso est Frana 4 — 5 - 6) vengono cartografate anche sull'lFFI
(fig.15), e descritte rispettivamente come frana da scivolamento rotazionale traslativo

guiescente, frana di tipo complesso quiescente e area soggetta a frane superficiali diffuse.
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Fig.15: Tav.3 in rosso l'elettrodotto aereo,

Come per le frane descritte precedentemente, il rilevamento geomorfologico effettuato
lungo il tracciato in queste aree, evidenzia I'assenza di processi gravitativi in atto o
potenziali. Nello specifico, la frana 4 e attraversata da un impluvio con direzione SSE-
NNW che divide due versanti con pendenze medie. L’elettrodotto percorre il versante
meridionale di questo corpo di frana, che rispetto al versante opposto e caratterizzato da
una minore instabilita gravitativa. Questo perché mentre il pendio posto a nord € stato gia
oggetto di consolidamento a causa di dissesti dovuti al corpo di frana in movimento, il
fianco ubicato a sud, che ospita le fondazioni dell’elettrodotto oggetto d’intervento, & gia
attraversato da un elettrodotto che non mostra segni d’instabilita (fig.16). Pertanto, a
seguito dell'assenza d'indizi geomorfologici in atto, € possibile ritenere inattivo questa

porzione di corpo franoso.

Fig.16: Inquadramento geomorfologico Frana 4; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di
individuare un sito stabile con assenza di processi gravitativi in atto Punto di vista fotografico b
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L’'aggettivo di “stabilita” pud essere esteso anche alle frane 5 (fig.17) e 6 (fig.18), che

durante i sopraluoghi effettuati in sito non hanno riscontrato fenomeni grattativi di taglio.

Fig.18: Inquadramento geomorfologico Frana 6; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di
individuare la presenza di una rete elettrica gia presente che non mostra segni di cedimenti - Punto di vista
fotografico b
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Tavola 4

Sulla tavola 4 l'elettrodotto attraversa corpi franosi riportati sia sulla cartografia PAI
(fig.19), come area a pericolosita elevata Pf2 (Frana n°7) e area a Pericolosita moderata
Pfl (Frana n° 8) che sulla cartografia IFFI, in cui € riportata una frana complessa, con un
perimetro leggermente diverso da quello disegnato dal PAIL. Anche in questo caso, a
seguito del rilevamento geomorfologico eseguito in sito, il sito risulta stabile e attualmente

non coinvolto da processi gravitativi in atto.

Frana 8

DL TN

Frana 7

Fig.19: Tav.4 in rosso I'elettrodotto aereo

Fig.20: Inquadramento geomorfologico Frana 8; Il rilevamento geomorfologico in sito ha permesso di
individuare la presenza di una rete elettrica gia presente che non mostra segni di cedimenti - Punto di vista
fotografico b

Per una definizione corretta delle caratteristiche geometriche dei corpi di frana sopra citati,
come lo spessore della coltre instabile poggiante sul substrato geologico inalterato, verra
effettuata una campagna d'indagine (ai sensi del DM 17/01/2018) finalizzata alla
ricostruzione del modello geologico-geomorfologico dei versanti oggetto d’esame,
pertanto, saranno adottate fondazioni in grado di garantire la stabilita dei sostegni in
progetto.
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PUNTO N.2 - Specifiche tecniche sulle misure di mitigazione necessarie

Le misure di mitigazione nell'ambito di processi geomorfologici sono strettamente
dipendenti dall'incidenza e dalla tipologia delle opere in progetto.

In particolare, la pericolosita geologica € legata strettamente alla tipologia dei processi in
atto, che nel caso in esame riguardano corpi franosi che intersecano il percorso del
cavidotto interrato e dell’elettrodotto aereo. Inoltre, i rilevamenti geomorfologici effettuati in

sito non hanno riscontrato indizi concernenti movimenti gravitativi attualmente in atto.

Per quanto riguarda l'elettrodotto aereo, le opere consistono in sostegni per la condotta

aerea, tale tipologia di opera comporta una bassissima_incidenza sui_terreni, con

interferenza minima sul contesto geomorfologico, sia in termini di carichi di esercizio,

sia in termini di occupazione areale. Le stesse non comportano modifiche dell’assetto

morfologico, le uniche incidenze si verificano in fase di cantiere per la realizzazione delle
fondazioni e la messa in opera dei sostegni.

Inoltre, il ricorso alla condotta aerea rispetto a quella interrata riduce notevolmente

I'incidenza sui terreni_. Anche rispetto alla stabilita geomorfologica un cavidotto interrato

avrebbe mostrato una maggiore vulnerabilita con conseguente necessita di adeguate
opere di mitigazione e sistemazioni idrogeologiche. Il sistema del elettrodotto aereo
consente di individuare e sfruttare i punti geomorfologici distinti da maggiore stabilita e di
evitare interferenze con il reticolo idrografico superficiale, infatti, per garantire la stabilita
dei sostegni dell’elettrodotto, sara adoperata come soluzione progettuale una

fondazione impostata al di sotto della coltre eluvio colluviale instabile, anche mediante il
ricorso a fondazioni indirette. La ricostruzione della geometria dei corpi franosi per poter
definire il rapporto geometrico tra le coperture instabili e bedrock, verra definita
effettuando un’ idonea campagna d’indagine.

In riferimento al cavidotto interrato lungo la strada di servizio, per far fronte alla

pericolosita da frana individuata, sono in corso di ultimazione lavori di mitigazione

mediante opere di_stabilizzazione della coltre mediante reti gabbionate, ripuliture

disgaggio (fig.21), relativa al progetto di “Messa in sicurezza ammasso roccioso, Diga di
Chiauci”, anno 2019)
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Fig.21: Tav.4 Opere di stabilizzazione in corso di ultimazione lungo il percorso del cavidotto interrato

PUNTO N.3 - Redazione elaborati cartografici

Riguardo la pericolosita geomorfologica da frana inerente I'opera in progetto, per tale
studio sono stati redatti diversi elaborati cartografici relativi alle Tavole 1 - 2- 3- 4.

CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA

Il rilevamento geomorfologico di dettaglio, ha permesso elaborare una cartografia in scala
1:5.000, in cui sulla Litologia del substrato e sulla Litologia dei terreni di copertura,
sono stati riportati gli elementi geomorfologici quali le Forme legate all’azione della
gravita e le Forme legate all’azione delle acque superficiali. Tra la Tavola 1 in cui é
riportato il cavidotto interrato e le Tavole 2 — 3 - e 4 in cui & cartografato I'elettrodotto

aereo, la litologia del substrato é differente. Mentre nella il cavidotto € impostato su una
litologia argillosa con intercalazioni di calcareniti e calciruditi, la restante opera insiste su
calcareniti e marne argillose di colore biancastro grigio avana. Oltre a questa differenza,
tutta l'area in esame presenta caratteristiche geomorfologiche tipiche dell'unita
geomorfologica collinare, in cui la morfologia dei versanti € interrotta localmente da
processi di erosione di tipo lineare come solchi di ruscellamento concentrato e da forme

legate all'azione della gravita.
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CARTA IDROGEOLOGICA

Dal punto di vista idrogeologico, sono state redatte per il presente studio n°4 Tavole
IDROGEOLOGICHE (V Allegato Tav 1 -2 — 3 - 4 “Carta Idrogeologica”), in cui in tutta

Y

'area d’esame e stata fatta una correlazione tra la tipologia di roccia riscontrata e |l

coefficiente di permeabilita (Celico-Liguori Editore). Riassuntivamente, & stato possibile
schematizzare i 3 orizzonti litologici con caratteristiche di permeabilitd similari, descritti
di seguito:

e Orizzonte Ghiaioso-sabbioso appartenente ai depositi fluviali del Fiume Trigno;

tale elemento stratigrafico & costituito principalmente da ghiaie e sabbie, dotate di
una buona permeabilita per porosita, che dal punto di vista idrogeologico puo
consentire al loro interno lo sviluppo di falde acquifere le cui dimensioni dipendono
prevalentemente dall’'estensione e dalla profondita delle alluvioni;

e Orizzonte caratterizzato _da sabbie — sabbie fini, silts appartenenti ai depositi

disgregati eluvio colluviali, e caratterizzati da una permeabilita media;

e Orizzonte Argilloso (nello specifico il cavidotto interrato e I'elettrodotto aereo

poggiano rispettivamente su Calcareniti _e marne argillose e argille con

intercalazioni _di _calcareniti _e calciruditi) afferente al substrato geologico, da

ritenersi impermeabile.

CONFRONTO IFFI-PAI

Il confronto tra la cartografia PAI e il Progetto IFFI, ha permesso di identificare una buona
corrispondenza tra i corpi franosi cartografati. Solo nel caso della Tavola 1 e della Tavola
2, come descritto nel dettaglio anche nel capitolo 3, il progetto IFFI riporta dei corpi franosi
non cartografati dal PAI, che saranno comunque presi in considerazione nella fase

progettuale di tale lavoro.
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PUNTO N.4 - Valutazioni dei potenziali impatti e relative misure di

mitigazione sul corpo idrico sotterraneo Significativo “Monte Totila”

I PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA REGIONE MOLISE, in tutta I'area di
esame, ha individuato un unico corpo idrico sotterraneo sottostante alla porzione piu
occidentale del cavidotto interrato (fig 22). Tale Corpo idrico sotterraneo, prende il nome
di “Montagnola di Frosolone — M. Totila” con Codice IT AP R014 010 MC CM, ed e
caratterizzato da 180,0 Kmg di superficie. Come suggerisce il nome, l'area di
alimentazione dell'acquifero, coincide con l'intera superficie della struttura del massiccio
montuoso di Monte Totila, la cui struttura si colloca in una posizione centrale all’interno
della Regione Molise, piu precisamente al margine orientale della Provincia di Isernia e
consiste in un rilievo montuoso con forma subcircolare che si sviluppa planimetricamente
per circa 60 kmg. In relazione alle caratteristiche geologico strutturale e della
circolazione idrica sotterranea, il Complesso Idrogeologico prevalente € stato ascritto alla
categoria “CA”, in particolare alla categoria degli “acquiferi prevalentemente freatici anche

con livelli confinati profondi, in calcari fratturati e/o carsificati” (CA 2.1).

La struttura di Monte Totila - Frosolone e caratterizzata da una circolazione idrica
sotterranea che si esplica principalmente mediante una permeabilita di origine secondaria
connessa con l'azione pervasiva degli accidenti tettonici che determinano l'attuale assetto
geologico-strutturale. Inoltre, si rileva come le fasce tettonizzate e gli orizzonti piu
impermeabili hanno determinato una notevole quantita di falde sospese che si
manifestano attraverso numerose sorgenti con portate piu 0 meno copiose, alcune delle
guali captate per scopi potabili (Fonte PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE - Regione
Molise).

BN

A tale proposito, € importante sottolineare nuovamente che solo _una porzione del

cavidotto interrato (ad Ovest), si sovrappone a tale corpo idrico sotterraneo denominato

“Monte Totila”, mentre la restante parte del cavidotto e l'intero elettrodotto aereo, come
evidenziato dalla fig.22, non sottendono corpi idrici sotterranei cartografati dal PIANO
DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA REGIONE MOLISE.
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| =1 | Montagnola di Frosolone — M. Totila | IT AP RO14 010 MC CM ] CA | CA2 | CAZ2.1

Fig.22: CARATTERIZZAZIONE CORPI IDRICI SOTTERANEI della regione Molise — Piano di Tutela delle

acque. Nel cerchio rosso é riportata la porzione piu occidentale del cavidotto interrato ubicato al di sopra

della perimetrazione appartenente al corpo idrico sotterraneo denominato “Monte Totila". L’ellisse blu indica
gran parte del cavidotto interrato e il completo elettrodotto aereo posto ubicati all’esterno di tale
perimetrazione.

Inoltre, la porzione di cavidotto interrato sotto di cui € presente la falda acquifera, & un
cavidotto interrato lungo la strada di servizio interna alla diga, il cui scavo si pone al di

sopra della _guota dell’alveo _del fiume trigno (fig.23). Dunque, l'opera in esame,

considerato la profondita di scavo dell'ordine di 1.0 — 1.5, non produrra alcuna
interferenza sia con la falda superficiale del F. Trigno, sia con il corpo idrico sotterraneo
Significativo “Monte Totila”, entrambi affioranti ad una quota inferiore rispetto alla quota di
scavo dell'opera in progetto.

Ubicazione cavidotto interrato
posto ad un quota superiore
rispetto allalveo del Fiume
Trigno

Fig.23: Inquadramento cavidotto interrato rispetto all’alveo del Fiume Trigno
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CARTA GEOLOGICA

Scala 1:50.000 wrm 3 Copattl b | usm s e gl o%m%uhﬁ Legenda
(dalla Carta Geologica del Molise scala 1:100.000 di Ghisetti, Vezzani e Festa) .“Hﬂﬁm“ costiere; 1 _uaa i faida; 1e. Coltri eluvio-colluviali; tr . Terre aﬂm tv. Travertini.

gﬂﬁo:&wamgnzgﬂdmggﬂgwd costituiti da calcari, arena-
rie, selci e rocce cristalline (Molise, Busso, ‘alrano, Toro, Campodipistra, Colle Sce-
sa, Bagnoli del Trigno, Monagcilion)). Verso I'alto la taglia dei clasti diminuisce finc a dare
b luogo ad arenarie microconglomeratiche. Spessore complessivo:100-300 m. Pliocene
il inferiore basale? - Messiniano superiore?. Calcareniti e conglomerati di Jelsi (b)
Calcareniti e arenarie organogene giallastre sottiimente stratificate (spessore: 20 m) pas- 2 : o
santi verso I'alto e lateraimente a sabbie gialle con intercalazioni di conglomerati (spes- Formazione Frosolone. Argille, marme e silliti marnose grigio-azzurre con intercalazioni
sora: 30 _vauﬂaos_.oaﬁu - Messinfano superiore. di calcareniti e di arenarie torbiditiche a grana fine in strati di 10-40 cm talora in alter-
nanza con mama biancastre a foraminiferi planctonici. Spessore affiorante: 250-550 m.
Argille del F mo.oﬂe@g argile biancastre, sabbie e arenarie gialle in strati N e it i AR Koo o ot
8;:5:5@@93338 . Fortore) con mame, gessi e livelli di gessareniti (sta- Formazione Longano. Caicilutiti biancastre in alternanza con calcareniti, calcari mar-
O Ripalimosani, C. Casella e Serra della Croce in destra T. Tappino), passanie verso é.imgggsa_%a.gg_.ﬁowgug
LINEA CAVO AEREO c =1 [Ialto ad argille grigio oliva con sottill lenti di conglomerati calcarei (c) con ciottoli ben amro- argilose ad Orbulina spp.. Spessore: 100-250 m.
[ tondati di rocee cristalline (tra Colle del Santo e Mass. della Banca in sinistra del Fortore) e Tortoniano superiore - Serravallianc p.p.
LINEA CAVO INTERRATO B con bancate massicce (15-30 m) di conglomerati a matrice arenacea (Gambatesa). In val- CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO
__mam_mmwﬁaiuwg.wﬂaﬂ ggwgﬂﬁmﬁg Unita dei M. Pizzi-Agnone e Colle dell’Alt Tufillo
della componente pelitica verso I'afto. Spessore: da 200 a 850 m. Pliocene inferiore ? - Flysch di »ﬁ?kmﬁ&%ﬁgﬁ strati sottii con ivell di torbiditi are-
Messiniano. Sabbie di Valli (a). Sabbie e arenarie guarzoso-feldspatiche grossolane di naces ¢he aumentano in spessore (fino a 2 m.) & frequenza verso l'alto. ove assumono
%gagufggm_oangoa%o%g anche granulometrie pil grossolane, locaiments fino a conglomersticha (Ateiets). Tra i
Chvitacampomarano, Ripabottoni, T. Tappino, Macchia Valfortore), separati da livelli milli- Eogmﬁsgevﬁaggwwmﬁa%ﬂ&ﬂosna;naﬂiﬁnn

2 yn'aternanza pelitico-arenacea (a) con Intercafazioni calcarenitico-calciruditiche e con

metrici di gggggagngggﬁo? b ’
licel ad affinita sicilide (T. Chiusano). Spessore: 300-500 m. Messiniano superiore. = ..r .rum-. %&Eagugamgg_.ﬂgmﬁmﬁgﬂgm
SCOLLAMENTO TETTONICO i LML In questo settore Il membro superiore del Flysch dl Agnone (b e'costituito da

r v ione C i Alt i Brecciole cal . biocalcaranit e calcikuti- un'alternanza di argille e :ﬁ:ﬁgmnnwiﬂo%gg%i%naﬂn“”

ti biancastre a liste e noduil di %ggﬂﬂgsgm:ﬁg% &ggagﬁn_gegsggﬂngggg

agﬁggggaggﬁgogczgg arenarie e calcarenit fini torbiditiche, locaimente in banchi MAssica ¢ ----- ). Spessore: fi-

%ggﬁg Eogun:wﬁs_m:ﬂno: ummuliti, Alvecline, £, no a 2500 m. Messiniano inferiore.

scocveline e Lepidocyeline rimaneggiate e con M :n)ﬁ..ooo_ﬁr.&oam m__._ono_ 40

Spessore: 100-300 m. Miocene inferiore. PR N o Marne ad Orbulina eq. Mame e calcarl mamosi ad c..uﬁwgacu in alternanza con ar-

1 gile grigio-verdastre, arenarie e calcareniti torbiditiche In banchi fino ad 1 m. con rara sal-
SCOLLAMENTO ._-m._nwozﬁo...._ - ca in liste @ noduli. Spessore: 150-350 m. Messiniano inferiore p.p. - Tt Q._.Q.k!ﬂb.np

Formazione Tufillo. Fitta altemanza di calcilutiti e calcar marmosi blanchi, mame argllio-
41 sebiuastre e siliti tipolacee in strati da 5-10 cm uaa‘.gzuﬂ%gg_ﬂ.@
niti @ Briozol, Lamelibranchi, Litotarmni in banchida 1 a & m, (++-+-=). Nalla parte inferiore
$0M0 presentl calciruditl, microconglomorati @ uﬁﬁ_ﬁﬂ&ﬂvﬁgga&sﬁﬂ
ca nara (Casoli, Alting), con livelli a spicole di spugna siicee (Chitaluparelia, Quadr, Bor-
relfio). Spessore: 300-400 m. Tortoniano p.p. = Serravallianc.

Formazione Gamberale-Pizzoferrato. Allernanza oi mame, arglle mamose rosss e
wverdi, calcareniti Qm__gon_ﬁngauﬁaa_:g gggggg ., con potenti in-
tercalazionl (8) di calciru QE ‘ﬁgﬁ&&rm:ig Rudiste e Garalli, d calcare-

SCOLLAMENTO TETTONICO
Argille scagliose. Mélange tettonico costituito da prevalenti argille e argile mamose di
colore da rosso-violaceo a grigio-verdastro a struttura caotica con intercalazioni da centi- 4
1 Mmetriche a decametriche di calcari micritici bianca-verdognoli tipo *Alberese”, nnnmna.
ws.gﬂsﬂﬁegagmégz con blocchi cartografabili di
calcarenitia Pectinidi e Litotamni e di calcari a Rudiste (a). Le porzioni stratigraficamente
u__._m_a abﬁogﬁuonﬁowﬂb% e da estesi volumi di Argille vari co-

niti bioclastiche gradate a macroforaminiferi e di conglomerali a anmugﬁsnua
traSe moﬁsaggagoﬁuaaﬁ mieriti, selci e calcari cristalinl. La parte inferiore
na__n,aasmua.._no costituita da calcari mamosi @ mame prevalentemente rosso blua-

re con liste & :on:_a_mmomsaﬂgﬂﬁmoon%_% micritici bianchi e cal-
oﬂﬁé. Faune con Nummuliti, Amphistegine e Rudiste rimaneggiate. Spessore: 200-

Flysch Numidico. Quarzareniti giallastre e ltareniti arcosiche con sottill inercalazioni di
Qﬂ.m:ﬁﬂomo?_o:oomﬂ. a Sud di Guardiabruna e Colle Civitella 8 20&&49.3‘
si Qﬂﬁgﬁgaﬁhﬁo%ﬁow_m%ﬂﬁ:&. bruna) passanti verso l'alto a mame argillose verdastre. Microfaune a igermantles
lange tettonico con blocchi di diversa dimensione di gessi, calcari evaporitici messiniani, q@e..wogoe?&::n%?.mﬁaﬁca.mmc.mmoa.ruﬁ&go:ﬂ%é
calcareniti a macroforaminiferi mioceniche e argille e calcareniti pliocaniche.
emssbdiidasipnntidadlin et S ﬁﬂancasaoﬁw_nﬁh_ma &4 Aermanza di calcilutit, radiolariti e i marne aralliose rosse @ verdi con fiste df selce, con
ottil | orll. Verso Il basso prevaie
della Daunia a costituire le porzioni pii profonde ggﬁgﬁsg SOl intercalazion! dl calcarentt torbiditiche (argile varicolor)
un'‘altemanza di marne giallo-verdognole, micriti calcares, calcinuditi a Nummuliti con no-
muﬁﬁd%g%wgﬂﬁﬁogagi
Miocene inferfore-Cretaceo superiore.

dufi i selce nera. Spessore: > 250-800 m. Miocene inferiore - Oligocene.




CARTA GEOLOGICA D'ITALIA - PROGETTO CARG

Scala 1:50.000
(fonte: Foglio 393 Trivento - Scala 1:50.000)

LINEA CAVO AEREO
LINEA CAVO INTERRATO

Legenda

e ay

b

[Ty
Lraran
arand]
bIALAY
laran g

ALY, W i

MRD

ALV

UNITA' UBIQUITARIE IN CORSO DI FORMAZIONE

DEPOSITO DI FRANA
Accumuli gravitativi in fi ione ed in evoluzi stituiti da sedi i preval
argillosi con, 0 senza, pezzame _an:_. lano eterogenco ¢d setrico, disposti canticamente
edistribuiti preval ped elungo i bordidelle incision fluviali. Spesson
variabili, fino a decametrici.
QLOCENE

DEPOSITOALLUVIONALE
Ghiaie, sabbie ..ww_u.nu_s_&na& limose ¢limi E_.:__._u:m_- di fondovalle :5.&...35:.“:““:2_ le
aree golenali e le zone di esond alvoghi i depositi appaiono provvisor accumulati ¢
modeéstamente terrazzan sull'alveoammle ¢ reincisi.
OLOCENE

COLTREELUVIO-COLLUVIALE
Sedimenti prevalentemente argilloso-siltosi, a luoghi limo- .BS_R. ¢ sunli Ea:ﬁﬁus__ _e
coperture di superfici pedemontane efo subpianeggianti o il rlempi o di dey

topografiche, A luoghi si tratta di prodotti derivanti dall'alterazione in situ di unit a:ﬂﬁ.:w:,n g
formate e del subsirato prequaternario. Spessori variabil i, frequentemente metrici
OLOCENE

DETRITO DI FALDA
Depositi di versante detritico-colluviali, costituiti da clasti grossolani immersi in matrice limoso-
sabbiosa, formanti falde e coni alla base dei versanti. A luoghi si presentano come brecce
stratificate e cementate, con matrice limo-sabbiosa, talora rosata, altemata a livelli in cui la matrice &
prevalente.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE
UNITA' UBIQUITARIE COMPLETAMENTE FORMATE

DEPOSITO ALLUVIONALE TERRAZZATO
Ciottoli e ghiaie, costituiti da clasti va_mn.._n_ in m__.nf alenza n&nﬁnr nm_E_.nn mamosi ed arenacei,

eterometrici, di dimensioni da d iche a cen he. sub-arratondati ed
arrotondati. In molti casi st presentano privi di stratificazy gradazi vidente, mal

o sciolti, immersi in una matrice argillo-limosa, Le superfici terrazzate sono sospese a circa 3-5m
dal fondovalle.
OLOCENE

DEPOSITODI ORIGINE MISTA
Depositi costititi prevalentemente da ghiaie, da sabbie ghiaiose elo argillose, da argille; spesso
ici ¢ fango i, in alcuni casi con clast pohgemici. Generalmente sono disposti
caoticamente, e solo a luoghi stratificati e caratterizzati da embriciatura. [ depositi, che si
individuano cssenzialmente per ; _Ed m_:._.ﬁ a ventaglio, caratterizzano le fasee pedemontane, allo

shocco dei corsi dacq
OLOCENE
PRODOTTO ELUVIALE

Coltri elwvio-colluviali costituite da suoli residuali, terre rosse ¢ paleosuoli con clasti insolubili,
cccupanti il fondo di doline ¢ campi carsici.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

DEPOSITOPALUSTRE
Argille e limiargillosi, laminati, talvolta alternati a livelli o lemighiaiose caratterizzanti alcune aree
depresse(Sessano). A luoghi sono interdigitate da ghiaie delle conoidi alluvionali
PLEISTOCENE « OLOCENE

GRUFPO DELLE ARGILLE VARIEGATE

ARGILLE VARICOLORISUPERIORI
Argillits variegate con na?ﬂv_::m TOgEn mattons, verde, nocciola, grigio e giallo, n strati di
variabi ke dal al d Imglobat nella massa argillosa sono inebusi bloechi
_zvﬁmuo.m.f di dimensioni variabili, da qualche centimetro ad aleund meird, costituiti da caleareniti
hiancastre, nuo_._n!m verdastre, calciluniti bianche, azzure e rossa, & brecce calicares chiare (4L 1),
Locals ritrovare, o 1 nelle argilliti, livelli di arerarie grigio scurp, o grana finc e
mobo naﬁtn_ﬁ_ mole ricche in mica (in localith Tre Archi lungo i1 F. Bifemo, di fronte a
Castropignane). A lupghi si rinviene un membre di aleune dee ine di metr di calcarcniti ¢ breeciole
calearce rieristallizzate bianche o grigie, caleilutiti chinry ¢ marme calcarce (ALF). Nella parte
meridionale del foglio, all"intemo di ALV, & presente uma litofacics di calcari (calcinuditi, calcarcmiti
e caleilutit) biancasied ricrisallizzat con nummulit e alveoling (4017). Nella parte hasale
prevalgann breces con frammenti di pecres, coralli, aummulit, 2lvealine & rdiste (Saleito,
Cetropigrano, Roccaspromonte). Alcuni camipion preleval selle mirne prosentine forme
rimanepxate del Cretaceo: la ?_.:._an_.unn ¢ attribwbile, anche se dubdativ t=, alla b

ALV,

PBB

FMIO

MNMN4a zona Helicosph perta Sphenolithus heferemorphis | FORNACIARI ef al., 1996)
del Burdigaliano w:-uqsvﬂ._w di plar: di Sphemalithus cfr. 8. heie rpus. Lo
spessore delle calcareniti e delle _..xdnn.a"m pud raggiungere | 100 m. Le ALV u—.ﬁﬁnﬂ._: a _..5..om..59
contengono .ﬂ?.mgin £ el fossili Cyelicargolithus abiseches, di

etdl Olipocena superiore, mentre quelle afF orantl aRoceaspromonte hamno etd Langhiano superiore
pet la presenza di Orbuling suttiralis, Paragloborotalia siakensis. Mon st conosce la base della

formazione, In aleune aree ALV & sottoposta a SBO con lmmite di dante, in altra il passaggi
verso lalto & con FY™N o MRD. In ran casi & stato anche osservato i passageio luterale con FYN ¢
MRD. T P an he a | D00 metri{ dati di pozen).

OLIGOCENE SUPERIORE? - LANGHIANG SUPERIORE?

MARNE ROSSE E VERDIDI COLLE DOLCE
Alternanza di marne bianche, mame mnum_own rosse & .6.&_ ed argille rosse con romlidi, nelle quali

5010 ESEFH brecciole cal ricris he e rosse. Talvolta sono altemate a
calcareniti bianche e quindip gracual alle calcareniti soprastanti (Colle Gioiese a SW
di Castropignano). Il campione pit alto della Globi penthes del

Sermvalliano (o pill recente), altn pii bassi contengono Glohigerinaides Hﬁgh e Globerotalia

acrastoma € 5oN0 peranio anribuihili alla zona & Glabigerinotdes trilobus (IACCARING, 1985) del

Burdig: i La ft i ricopre a luoghi stratigraficamente FYN e ALY, ed &
topost mwo_! gdicirca50-7T0m.

BURDIGALIANO SUPERTORE - SERRAVALLIANO

CALCARENITIE CALCIRUDITIDI PIETRABBONDANTE

Calcari (calcimditi, cabeareniti e calcilutiti) bioncastri nicristallizzat con nummuliti ¢ alveoline,
calcari marnosi verdi, @hora rossi, in livelli sottli, & marne grigie. Wella parte basale prevalg ono
brecce con frammenti di Pecren, coralli, nummulit, alveoline e rudiste. Un solo campione,
prelevato nelle marne grigie, ha fornito indicozioni & etd Miocene inferiore per la presenza dei
foraminiferi Globoguadving efe G. haroerioenensls & Catapspdra cissimilis & per la presenza di
un'asseciazione a nannofossili ascrivibile alla zona MMNN1d (ForRNACIARE & R0, 1996), ma cui
Helicogphacra carieri, La formazione é sottoposta stratigraticamente a UAM,, é in successione su
ALV, ma in aleuni casi possono esserci anche eleropie Letenli con gueste ultime. Lo spessore & di
circa BO- 100 m.

MICCENE INFERTORE?

FORMAZIONE DI MACCHTAGODENA

Alternunza di arpille myornese e mame rosse, con rar lvelli verdasurl, che passano o mame ed argille
mamose giallastre con intercalazioni centimetriche di caleiluriti grigio-rosate. Segue un intervallo
di una decina di meiri i spessore costimito da calcarentii noceinla bioclastiche con picooli clasti
arangiong, in swatidi 1015 cm ondulati ed amalgamati a formare banchi metrici, Le associazioni a
foraminiferi planctonici indicano etd non pid antiche dell'Eocene medio per la presenza di
Morazovell 5., Acarining budlbrooli, Globigerinatheka micra, Truncoroiololdes foplensis e
Turhorafalie o Tpoweroli. Le marne msse e verdi contengono sovenle  asoviseion s
Globoroialia optmea opima, Globorofalia opima none. Catapevdrax dissimilis e a Globigerinoides
tridobus immatwrny indicative del'Oligocene supenore ¢ del Miocene infeniore. Le associasdon o
ninnofossili evidenzionoe B presenza oi Sphenolithes hetoomorphue e el esemplari di
Reticulafenestra pecudourebilions, indicativi della zona & Sphenalithios heteromorpltis, subzona a
Hedicosphaera walbersdomiensis - Sphenodithus heteromorphis (subzona MNNSb - FORNACIARE ef
al,, 1996) ed ariboibili, quindi, al limie Lomghiano'Sermvalliano. Questa formazione ¢
parzialments eteropica, a pil altezze s rarigrafiche, di UAM, e FMO. Lo spessore &dicirca 250 m.
EWCENE MEDFO-SERRAVALLIANO p.p.

FORMAZIONE DI MOMNACT

ALV

MSO

uam,

Lix successione tipo, osservabile al Colle Cervaro, € costituita nella parte bassa dalle seguenti
litofacies: ) calcareniti da grossolame e medie, con macrafomminiferi (alvealine, nummuliti ¢
discociclinidi), imseead da centimetrici a decimatrich. sped so amalgamati a costinire hanchi mewici,
pid raramenge incorpi lenticolars, con frequenti nodul e liste di selece e livelli dicaleari silicizeati; b)
calcareniti fini Q.wg.nﬁﬁunn“_nn_hs.vno: foramini fari planctonic, in swati  centimetric
ondulati, am algarmati in pacehi metriei, con noduli diselee grigia o biancastra; ¢ livelli centimenrici
di caleari mamosi e mame foglienate giallaswe. Procedendo verso 1'alto & presente un corpo
lenticolare di comglornerati calgarei, dallo spessore massimo di 3-4 metri, Seguono calcarentti
nocciola a lepidociclie, in strati centimetrici ondulati ed amalgamati. calcimditi e calcareniti
grossolane & maceforaminifert (lepidecicling @ miogipsine) ¢ earalinacee, aliernae a calearenii
fimi & foraminiferi planciomici e con sonili invercaiazioni di marme gialiasre. La base di questa
formazione ha fornito associaziom non pit antiche dellEocene inferiore per la presenza di
Morazovella gracifis, 1 livelli pro alti netla successione del Colle Cervaro risultano essere on pin
antichi dell'Cligocene superiore per la presenza di ricche sssociazioni a Cepidocyeling (Eulepiding
difatara, Lepidocyelg (Nephoolepiding) proemarginga, Miogypsing (Miogypsineldes) sp.,
Neorowmiio viemaor, Amphistegdng spp., Hererosteging spp. ed Ecvupertia sp. La formazione &
paazialmente eferopica di GO, Alla base presenta uno higtos sedimentario nel Paleocene. Lo
spessore della formarione varia da 100 a 200 m.
EOCENE INFERIORE - OLIGOUENE SUPERIORE
ARGILLE VARICOLORI SUPERIORI
Argilliti variagate con colorazione resso mattons, 42& noeciola, grigio ¢ gially, in st di
inhile dal timetro al deci 1 i nelln masse angilles sonc inclusi
blocchi comperenti di dimensioni variabili, da n_wm_ﬁ_:_ centimatre ad aleuni mer, costituiti da
caleareniti bioncastre, arenarie verdasue, culeilutiti bianche, nzzurre & rosse, ¢ brecoe calearce
chiare (ALF,). Lo Argille Varicolor Superiori prelevate in quests unita tettonics sono risultale
sterili, sia allanalisi dei foraminiferi che dei nanofossili. La datazicne ¢ molto problematica, si ¢
fatio quindi riferimento alle eté definite per le Argille Varizolori Superion dell' Unitd di Agnonee
dell' Unind del Sanarto ¢ ui dati di letieratura, Lo spessore visibile in affioramento & di circa 300-500
metri, ma lo spessore totale dovrebbe essers intornoai 1000 m,
OLIGOCENESUPERIOREY - BURDIGALIANOSUPERIORE

UINITA TETTONICA DI AGNONE

FLYSCH DELMOLISE
Alternanza di peliti grigie @ mamoni di spessorz massime di 40-50 cm 2 di arenariz fini micaces
grigio-giallastre, Nella parte centrale delln swecessione sono presenti arenare (M5S0, da
grossolane amedie, di colorgrigio-giallasiro, instmt di spessore variabile dal dec imetro 4l metro,
talorn in bunchi amalgomati altermati o stroti .Eiﬂsaﬁ?. di E.wEr siltose  plumbee.

Quest ie, verso l'alto, pa localmenteabiozal i, caleimuditi e brecee ienstallizzate
di colore bianco e spessare massima .__Nq:oﬁ:.”_uomﬂﬁ Sannital. | campioni prelevatia Case Paoletts
nei pressi di Poggio Sannity e fc =_ Di ¥ QUIRGUEFEMIS, che indica.
un'eta Tortoniano medio- aﬂ.m_._ﬂnw..ﬁs_d_ﬁsg a Neogfoh ! f¥ SiNiSrorsa,
Sphaervidinelicpsis seminelina, Globoretalia ofr: G. saheliana e ﬁ‘.?ﬁ_ﬂ_dkﬁ__ﬁ menardii (zonn a
n??.mr...__‘sain._ bli extreniug, sub a Glab Ji suterae, TACCAR NG, ._nmu, ...ro
wn'ctis Torton tore. La _unﬁ..nnvmnr L litd ’ ﬁnn?um
primus, THEODORIDS, ._Eﬁ_ ¢ di Neaglab drira ac i e d ] &

Turberodalita multioba, in campioni ﬂ_.uwn..ﬁ.._ presso Fonte mHE_ucno & indicativa di un'eid
messinuna. Lo formazione affiora inleggern discordanza su UAM,. Lo spessore édioltre 150{ m.
TORTONIANG SUPERTORE - MESSINIANO

UNITA' ARGILLOSO-MARNOSA

ARGILLEAOREULINA

Alternamza di calei —.=.=._. nu_..._w._:.:a mame :.3_3 _.._3 hein globigerimidied orbuline, Localmente si

mtercalano cal e caleirudit in 1 metriche. La m_uﬁm alts n_mmu mu.ﬂ_..uu.oaa in

aoq_._ﬂ_uo!_n..ﬁm n_m_ nnmr..mm:u alle sovrastanti arenarie, contiens un‘associ afo iniferi
drina acos laensis che permatte di ascrivere |a formanone ad wn’eli

non pit uuﬁnu .&_ Tortonmno infarsore {2ona o Glohorofalia scorfoensis, IWCCARINOG. 1985} e non

ﬂE antica del Serravalliano superiore secondo FORESI ef af. ( 1998). Gl stesst livelli cortengonm

un‘associazione i nannofossili povera ¢ poco significativa. Non s1 concgee et dells base dells

formazione. LIAM, & in discordanza a!:mz:ﬁm s tm_w ed é a s wolta _._n__.a..naw in hegmeara

discordanza da ?Ao.O i _uus.mu.mm_a ai depositi o uﬁ..n..n | con

presenza di spante | 1 ¢ marne mi Lluenbi di _:__..u!FEEN_.E

scarpata.

Lospessore & dicires 80- 100 m.

SERRAVALLIANO? - TORTONIANO INFERIORE
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PROGETTO DI PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
DEL BACINO INTERREGIONALE DEL FIUME TRIGNO

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA - CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA

Scala 1.10.000

ELETTRODOTTO AEREO

Pericolosita da alluvione

P1: Pericolosita moderata
P2: Pericolosita media
P3: Pericolosita elevata

Pericolosita da frana

Pf1: Pericolosita moderata
Pf2: Pericolosita elevata
Pf3: Pericolosita
estremamente elevata

2
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PROGETTO DI PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
DEL BACINO INTERREGIONALE DEL FIUME TRIGNO

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA - CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA

ELETTRODOTTO AEREO Scala 1.10.000

Pericolosita da alluvione

P1: Pericolosita moderata
P2: Pericolosita media
P3: Pericolosita elevata

Pericolosita da frana

Pfl: Pericolosita moderata
Pf2: Pericolosita elevata
Pf3: Pericolosita
estremamente elevata
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B 200m

CAVIDOTTO INTERRATO

Tav.1

Inquadramento riassuntivo delle Tavole
su base Google Erath

ELETTRODOTTO AEREO
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TAV A1
CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000 —————————— CAVIDOTTO INTERRATO

Litologia del substrato

Forme legate all'azione della gravita

_H_ Calcareniti e marne argillose di colore biancastro grigio avana . . . .
@ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

] Litologia dei terreni di copertura § Frana da colamento lento quiescente
7] Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale

‘\L‘ Aree soggette a frane superficiali diffuse
Legenda PAI ws.«.q“

22| Frana di tipo complesso quiescente
_“_ Pf1 - Pericolosita moderata

Forme legate all'azione delle acque superficiali
[ ] Pf2- Pericolosita elevata ————> Solco di ruscellamento concentrato
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Consorzio Bonifica Sud - partenza - Prot. 1809/PROT del 05/06/2020 - titolo | - classe 06

TAV.1
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5000

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

CAVIDOTTO INTERRATO

[

Frana 1

!

CIVIT ANOVA DEL SANMID

PROGETTO IFFI

Legenda PAI
|| Pf1- Pericolosita moderata
|| Pf2 - Pericolosita elevata

Legenda IFFI

D Frana da

scivolamento
rotazionale
traslativo
quiescente

Frana da
Colamento lento
quiescente

|| Frana complessa




TAV.1

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

—

CAVIDOTTO INTERRATO

= =

Idrografia superficiale

d
_. Fiume Trigno

—— > Reticolo idrografico

Legenda PAI
. Pf1 - Pericolosita moderata
|| Pf2- Pericolosita elevata

Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liquori editore)

Sabbie - Sabbie fini; silts 10 2> K >10°

Argile 10 °>K Impermeabile

Ghiaie - sabbie 10 2?>K >10* Grado di permeabilita medio-alto

Grado di permeabilita medio-basso
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TAV.2
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI
Scala 1:5.000

CAVIDOTTO INTERRATO

CHIBALIC | CIWTARCOVG DEL S MM I

Bacino

Frana 1-

Legenda PAI
|| PF1 - Pericolosita moderata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata
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TAV.2
CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREQ

Frana 3

CIVIT ANOVA DEL SANNIO

Forme legate all'azione della gravita

Litologia del substrato
[ ] Avrgille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi

@ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

§ Frana da colamento lento quiescente
s Aree soggette a frane superficiali diffuse

L7 428 X
2] Frana di tipo complesso quiescente

Litologia dei terreni di copertura
[] Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale

Legenda PAI
= Pf3 - Pericolositd estremamente elevata Forme legate all'azione delle acque superficiali
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata — > Solco di ruscellamento concentrato

90 9SS0 - | 0]0M - 0Z0Z/90/S0 18P LOYd/608T 10.d - BZUSLER - PNS BIYIUOY 01ZI0SU0D




Consorzio Bonifica Sud - partenza - Prot. 1809/PROT del 05/06/2020 - titolo | - classe 06

TAV.2
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5000

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

ELETTRODOTTO AEREO

Frana 2

CIWITANCYA DEL 54 NN ID

Frana 3

8  B.84 B.08 . B.12 kn

Legenda PAI
] Pf3 - Pericolosita estremamente elevata

|:| Pf2 - Pericolosita elevata

PROGETTO IFFI

Legenda IFFI

|| Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

. Frana da Colamento lento quiescente




TAV.2

CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000 CAVIDOTTO INTERRATO
ST e e [ (e P P T P (T =
I £ = = =i | OO B4
, gl
= ,“. =TS /) e
= |ﬁH ;i A / ==
: : ‘_\ ; 1
T : SlAE= AT i
, : L= B . ™~
T - I..ﬁﬁh I NS A
Wﬂ /. 3 = 1 i 1 L
e -- , DT
S S : ) :
A ! T HiE
,4 L
, 1%
= | ! _“ [THEH=H
Al FEEEHHT L EEE 1L T LI R T [ M H M (I il
Idrografia superficiale Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liguori editore)
. Fiume Trigno
Ghiaie - sabbie 102>K>10* Grado di permeabilita medio-alto
—— > Reticolo idrografico
e . o P . . o
Legenda PAI 4 i Sabbie - Sabbie fini; silts 10~ >K > 10 Grado di permeabilita medio-basso
=tz
[ Pf3 - Pericolosita estremamente elevata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata >—.©___m 10 9 K _amm—.smmcm_m
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TAV.2
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI
Scala 1:5.000 ——  ELETTRODOTTO AEREO

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

Frana 3

b Frana 2

CNTANCVA DEL SANNIO

B 8,84 B85 8,12 kn

Legenda PAI
I Pf3 - Pericolosita estremamente elevata

_H_ Pf2 - Pericolosita elevata
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TAV.3 - CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000 T ———

BAGNOLI BEL TRIGNC

Franad >

| Frana 6

CIVITANOVA CEL SANN IO

Litologia del substrato Forme legate all'azione della gravita
[ Avrgille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi @ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente
Litologia dei terreni di copertura )
§ Frana da colamento lento quiescente

[-| Ghiaie e sabbie di ambiente fluviale
[~
Q Aree soggette a frane superficiali diffuse

LegendaPAl M%M Frana di tipo complesso quiescente

D Pf1 - Pericolosita moderata

Forme legate all'azione delle acque superficiali
[ ] Pf2- Pericolosita elevata

—————= Solco di ruscellamento concentrato
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TAV.3
Confronto PAI - IFFI

ELETTRODOTTO AEREO

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA - Scala 1:5.000

r

A e ee— __-
a' alm Q-H .9'21 -I'Cﬂ

PROGETTO IFFI - Scala 1:10.000

Legenda PAI
[] Pf1- Pericolosita moderata
|| Pf2- Pericolosita elevata

Legenda IFFI

|| Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente
% Frane superficiali diffuse




TAV.3
CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

%

ELETTRODOTTO AEREO

muh_. —H . —.ﬁx:w )

¢ H —

ey

m..:... T .“_.. i
..H milE:=: =
=11 HEEH=]
IS i
1 i .bﬂr.- H= g e ._.M... : M saai
Idrografia superficiale - Liguori editore)
Fiume Trigno
. g Ghiaie - sabbie 102> K> 10* Grado di permeabilita medio-alto
——— Reticolo idrografico
Legenda PAI Sabbie - Sabbie fini; siits 10 2> K> 10° Grado di permeabilita medio-basso
. Pf1 - Pericolosita moderata
| Pf2 - Pericolosita elevata L Argille 10°>K Impermeabile
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TAV.3
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI
Scala 1:5.000

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA ——— ELETTRODOTTO AEREO

BAGNOLI DEL TRIGHO

\ Frana 5

A

CIVITANOWA DEL 5N ID

Legenda PAI
_H_ Pf1 - Pericolosita moderata
[ | Pf2- Pericolosita elevata
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TAV.4 - CARTA GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

Forme legate all'azione della gravita

Litologia del substrato

[ ] Argille con intercalazioni di calcareniti e calciruditi @ Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

§ Frana da colamento lento quiescente

Legenda PAI s Aree soggette a frane superficiali diffuse
[T Pf1 - Pericolosita moderata ") Frana di tipo complesso quiescente

Pf2 - Pericolosita elevata
ﬁu_ fEMaS e Forme legate all'azione delle acque superficiali

— > Solco di ruscellamento concentrato

90 9SS0 - | 0]0M - 0Z0Z/90/S0 18P LOYd/608T 10.d - BZUSLER - PNS BIYIUOY 01ZI0SU0D




Consorzio Bonifica Sud - partenza - Prot. 1809/PROT del 05/06/2020 - titolo | - classe 06

TAV.4
Confronto PAI - IFFI
Scala 1:5.000

PERICOLOSITA' DA FRANA E DA VALANGA

ELETTRODOTTO AEREO

L |

e —
B 9,03 0.806 0,09 kn

PROGETTO IFFI

Legenda IFFI

Legenda PAI
[ ] Pf1- Pericolosita moderata

] Pf2- Pericolosita elevata

|| Frana da scivolamento rotazionale traslativo quiescente

- Frana di tipo complesso quiescente




TAV .4
CARTA IDROGEOLOGICA - Scala 1:5.000

ELETTRODOTTO AEREO

Idrografia superficiale

. Fiume Trigno

— = Reticolo idrografico
Legenda PAI
[ Pf1- Pericolosita moderata
[] Pf2- Pericolosita elevata

Correlazione tra rocce e coefficiente di permeabilita (Tab. Celico - Liguori editore)

Ghiaie - sabbie 10 2>K>10* Grado di permeabilita medio-alto

Argille 10°>K Impermeabile

Sabbie - Sabbie fini; silts 10 2> K >10° Grado di permeabilita medio-basso
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TAV .4
CARTOGRAFIA PAI CON PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI

Scala 1:5.000
ELETTRODOTTO AEREO
a
b
/ . ¢
Frana 8
BAGNOU DEL TRIGND
Frana 7
Legenda PAI

|| Pf1 - Pericolosita moderata
_H_ Pf2 - Pericolosita elevata
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA 1

FRANA 1

Fig.1. Punto di vista fotografico a

FRANE CARTOGRAFATE DAL PROGETTO IFFI

Fig.2. Punto di vista fotografico b
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TAVOLA 2

FRANA 2

Fig.4. Punto di vista fotografico b
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

FRANA CARTOGRAFATA DAL PROGETTO IFFI

FRANA 3

Fig.5. Punto di vista fotografico a

Fig.6. Punto di vista fotografico a
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.8. Punto di vista fotografico ¢
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.9. Punto di vista fotografico d

TAVOLA 3

— FRANA4

Fig.10. Punto di vista fotografico a
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.11. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 3

Fig.12. Punto di vista fotografico c




Consorzio Bonifica Sud - partenza - Prot. 1809/PROT del 05/06/2020 - titolo | - classe 06

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

— FRANAS

Fig.13. Punto di vista fotografico a

TAVOLA 3

— FRANA6

Fig.14. Punto di vista fotografico a
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.15. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 4

— FRANA S8

Fig.16. Punto di vista fotografico a
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig.17. Punto di vista fotografico b

TAVOLA 4

Fig.18. Punto di vista fotografico c




