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PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO I - TIPOLOGIA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1 Oggetto dell’appalto

La Regione Molise, di seguito indicata come Stazione Appaltante, intende procedere alla scelta del contraente per
I’affidamento della progettazione esecutiva, fornitura e realizzazione della nuova seggiovia biposto a morsa fissa «Capo
d’Acqua — Colle del Monacoy, in sostituzione di un’esistente sciovia a fune alta. La nuova seggiovia risulta ubicata in
localita Campitello, nel Comune di San Massimo (CB), nell’ambito dell’area sciabile della stazione invernale
correntemente denominata “Campitello Matese”.

Sono comprese nell’appalto tutte le opere accessorie con fornitura, trasporti ¢ montaggi, in modo da dare la seggiovia
funzionante “chiavi in mano” e, in particolare:

a) la predisposizione del progetto esecutivo completo dell’impianto e della documentazione occorrente per
I’ottenimento delle prescritte autorizzazioni di legge;
b) smontaggio dell’impianto scioviario esistente, comprese le opere civili di fondazione e le garitte esistenti, e
conferimento a discarica dei materiali inutilizzati;
c) fornitura e posa in opera delle attrezzature e macchinari per dare la nuova seggiovia perfettamente funzionante
comprensiva di:
- carpenterie metalliche di linea e di stazione;
- rulliere e funi;
- apparecchiature di potenza, di controllo e di sicurezza,
- motore principale e di recupero di adeguata potenza;
- realizzazione delle opere civili di linea ¢ di stazione occorrenti, garitte comprese, ¢ montaggio delle parti
elettromeccaniche;
- sistemazione delle aree antistanti le stazioni e del tracciato con i necessari movimenti terra;
- assistenza alle prove funzionali e al collaudo;
- trasporti a pi¢ d’opera di tutti i materiali e forniture occorrenti;

Ai sensi di quanto previsto dall’articolo 14 del D.Lgs. 163/2006, I’appalto in oggetto si configura come «appalto
pubblico di lavori» in quanto contratto misto di servizi, forniture e lavori in cui la quota parte di lavori risulta prevalente
per la finalizzazione dell’opera.

Le Ditte interessate potranno consultare la documentazione relativa presso la Stazione Appaltante o richiedere 1’invio
della stessa, dietro pagamento delle spese di spedizione e riproduzione.

La tipologia, le dimensioni, gli elementi costruttivi, nonché 1’ubicazione degli impianti a fune e dei vari locali ¢ vani
risultano dai disegni di progetto allegati al progetto definitivo, a cui le Imprese concorrenti dovranno fare riferimento
nei documenti di progetto-offerta.

Per le definizioni relative agli elementi costitutivi e funzionali dell’impianto a fune, si fa riferimento a quelle indicate
nelle vigenti norme UNI.
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Art. 2 Ammontare dell’appalto

L’importo dell’appalto posto a base dell’affidamento ¢ definito come segue:

Importi in euro Colonna 1) Colonna 2) Colonna 1+2)
Num. A corpo In economia TOTALE
Realizzazione nuova seggiovia biposto a morsa
a) fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco™: 1.464.500,00 1.464.500,00

importo lavori

Realizzazione nuova seggiovia biposto a morsa
b) fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco™: 27.000,00 27.000,00
importo progettazione

Realizzazione nuova seggiovia biposto a morsa

b) fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”: 35.500,00 35.500,00
oneri per attuazione piani di sicurezza
9) IMPORTO COMPLESSIVO 1.500.000,00 1.500.000,00

L’importo contrattuale corrisponde a € 1.464.500,00 (lettera a), aumentato dell’importo di cui alla lettera b), relativo
agli oneri per la progettazione e punto c), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui alla normativa
vigente.

L’importo di cui alla lettera b) Progettazione non ¢ soggetto a ribasso d’asta;

L’importo di cui alla lettera c), relativo agli oneri per la sicurezza ¢ la salute nel cantiere, non ¢ soggetto ad alcun
ribasso di gara, ai sensi dell'articolo 131, comma 3, primo periodo, del Codice dei contratti e del punto 4.1.4
dell’allegato XV al Decreto Legislativo n. 81 del 2008, per cui nella formulazione dell’offerta del prezzo totale a corpo
I’entita degli oneri per la sicurezza indicata da ciascun concorrente non potra risultare inferiore a quella innanzi
indicata.

L’intervento risulta finanziato con fondi regionali.

Art. 3 Categoria prevalente, categorie subappaltabili

Ai sensi dell’articolo 3 del D.P.R. n. 34 del 2000 ed in conformita all’allegato «A» al predetto regolamento, i lavori
sono classificati nella categoria prevalente di opere speciali «OS31 — IMPIANTI PER LA MOBILITA’ SOSPESA».

Le parti costituenti I’opera di importo singolarmente superiore al dieci per cento dell’importo complessivo
dell’intervento sono, a scelta del concorrente, subappaltabili o affidabili a cottimo, oppure scorporabili. Peraltro
I’impresa aggiudicataria, in possesso della qualificazione nella categoria di opere speciali «OS31» puo, fatto salvo
quanto previsto successivamente, eseguire direttamente tutte le lavorazioni di cui si compone I’opera o il lavoro, anche
se non sono in possesso delle relative qualificazioni, oppure subappaltare dette lavorazioni specializzate esclusivamente
ad imprese in possesso delle relative qualificazioni. Rientra in tale ambito la seconda categoria di lavorazioni previste
nel presente appalto, classificata nella categoria di opere generali «OG1 — EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI».

Le lavorazioni relative a strutture, impianti ed opere speciali di cui all’articolo 72, comma 4 del D.P.R. 554/99, in
particolare lettera e), non possono essere eseguite direttamente dall’impresa aggiudicataria se qualificata per la sola
categoria prevalente e priva delle relative adeguate qualificazioni. Quando I’importo complessivo di tali lavorazioni €
comunque inferiore a 150.000 euro, non ¢ richiesta specifica qualifica ma la rispondenza a quanto previsto dall’articolo
28 del D.P.R. 34/2000, nel rispetto di quanto stabilito dalle ulteriori norme tecniche richiamate nel comma successivo
del presente articolo. Le lavorazioni relative a strutture, impianti ed opere speciali sono comunque subappaltabili ad
imprese e/o installatori in possesso dei requisiti richiesti dalla normativa vigente. Le medesime lavorazioni sono altresi
scorporabili e possono essere eseguite da singole imprese qualificate ¢/o in possesso dei necessari requisiti tecnico-
organizzativi facenti parte di associazione temporanea di tipo verticale.

La suddivisione in categorie dei lavori in appalto secondo la ripartizione indicata in precedenza, con i relativi importi, €
riportata nella tabella «A» allegata al presente capitolato.

Art. 4 Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

I gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 132, comma 3, del Codice dei contratti, all’articolo 45, commi 6, 7 e
8, e all’articolo 159 del regolamento generale, all’articolo 10, comma 6, del capitolato generale d’appalto e all’articolo
37 del presente capitolato, sono indicati nella tabella «C», allegata allo stesso capitolato speciale quale parte integrante e
sostanziale.
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Art. 5 Progettazione esecutiva

Le attivita di progettazione comprendono:
- verifica dei dati e degli elaborati forniti dalla Stazione Appaltante ed esecuzione dei rilievi, misure e
tracciamenti necessari alle progettazioni e realizzazioni;
- progettazione delle apparecchiature e degli impianti compresi in appalto;
- progettazione delle opere civili di supporto alle apparecchiature ed agli impianti compresi in appalto;
- progettazione delle installazioni relative alle opere ed apparecchiature di cui sopra, con particolare riferimento
alle interazioni con le strutture esistenti (qualora presenti);

11 progetto esecutivo della nuova seggiovia dovra ottenere la prescritta approvazione da parte della Stazione Appaltante,
la quale comunichera le eventuali osservazioni e/o richieste di variazioni. Nel caso di richieste di variazioni,
I’ Appaltatore sara tenuto a recepirle ed a riportarle sulla relativa documentazione, a propria cura e spese fornendo, nel
piu breve tempo possibile, copia revisionata della documentazione. Qualora la documentazione fornita dall’ Appaltatore
non fosse completa, oppure I’ Appaltatore stesso non avesse ottemperato alle variazioni richieste, la Stazione Appaltante
non potra provvedere all’approvazione della medesima e pertanto non risultera autorizzato 1’inizio delle attivita, sia in
officina che in cantiere.
L’Appaltatore potra dare attuazione soltanto ai progetti per i quali avra ricevuto la comunicazione scritta di
approvazione da parte della Stazione Appaltante.
L’Appaltatore che, in mancanza di approvazione da parte della Stazione Appaltante, procedesse comunque a
qualsivoglia costruzione o realizzazione, lo fara a suo rischio e spesa, e nulla potra pretendere in compenso, qualora la
costruzione o realizzazione, intempestivamente avviata, dovesse subire modificazioni o essere completamente rifiutata.
L’ottemperanza a qualsiasi prescrizione emessa in sede di approvazione dei progetti da parte della Stazione Appaltante
od anche in sede di visita di collaudo tecnico-funzionale sono a totale carico dell’ Appaltatore.
L’ Appaltatore dovra fornire copie cartacee e copie su supporto informatico di tutti gli elaborati di progetto nel numero
indicato dalla stazione appaltante.
11 formato dei file dovra essere compatibile con gli standard informatici ordinari:

- relazioni, tabelle, diagrammi, schede tecniche, ecc.: MS Office (*.doc - *.xIs);

- claborati grafici: formato AutoCAD (*.dwg).
Tutti i file dovranno altresi essere forniti in formato Acrobat (*.pdf).

Progetto Esecutivo

Al termine della procedura di valutazione della Commissione di gara, entro 30 giorni naturali e consecutivi
dall'aggiudicazione, 1’Appaltatore dovra redigere il Progetto Esecutivo dell’impianto a fune, apportando al progetto
definitivo le eventuali modifiche richieste dalla Stazione Appaltante sulla base delle risultanze tecniche emerse in fase
di gara.

Il Progetto Esecutivo deve individuare compiutamente l'opera nei suoi elementi costitutivi, deve illustrarne le
caratteristiche funzionali e le prestazioni in relazione alle esigenze da soddisfare e deve evidenziare tutte le
caratteristiche significative ed i principi seguiti per garantire la sicurezza dell'esercizio.

Il progetto esecutivo completo dell’impianto dovra essere fornito in n. 4 copie cartacee e n. 2 copie su supporto
informatico. La documentazione necessaria all’ottenimento delle prescritte approvazioni da parte del Ministero dei
Trasporti — USTIF territorialmente competente dovra essere fornita in n. 4 copie cartacee e n. 1 copia su supporto
informatico.

Il Progetto Esecutivo dovra comprendere:

- relazione tecnico descrittiva contenente la descrizione dettagliata delle opere oggetto del presente appalto, la
descrizione dettagliata delle forniture previste e la lista dei materiali previsti per le costruzioni, in officina ed in
cantiere con I’indicazione delle caratteristiche di ciascuno e la normativa di riferimento;

- relazione di calcolo delle strutture metalliche, redatta da tecnico progettista abilitato ed iscritto all’albo
professionale di categoria;

- relazione di calcolo delle opere in cemento armato, redatta da tecnico progettista abilitato ed iscritto all’albo
professionale di categoria;

- relazione di calcolo dei sistemi elettrici ed oleodinamici;

- disegni costruttivi di dettaglio relativi alle nuove forniture ed alle opere previste;

- schemi elettrici ed oleodinamici delle apparecchiature;

- cronoprogramma esecutivo delle attivita;

- piano di fabbricazione e montaggio;

- piano di controllo qualita;

- piano e programma delle prove di collaudo funzionale.
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La relazione geologica generale e la relazione di immunita da valanghe, facenti parte del progetto definitivo, dovranno
essere sviluppate con adeguato livello di dettaglio a cura dell’aggiudicatario e controfirmate da tecnici abilitati
all’esercizio della professione nei rispettivi settori di competenza.
Tali elaborati di dettaglio costituiranno il riferimento progettuale ai fini dell’esecuzione dei lavori ¢ dovranno includere
pertanto:

- la dettagliata descrizione dei metodi, delle fasi e delle sequenze di lavoro che verranno adottate per ciascuna

fase prevista nel progetto definitivo in accordo con le prescrizioni del progetto stesso;

- l'organizzazione dei cantieri di lavoro, le misure di sicurezza.
Nella redazione del progetto esecutivo, qualora singole parti della documentazione tecnica afferenti a settori
specialistici diversi, siano redatte da professionisti differenti, tutti gli elaborati devono essere firmati anche da un
Responsabile Generale della Progettazione, del Coordinamento e della Reciproca Compatibilita di tali Parti, ai sensi
dell’articolo 3 comma 3 del D.M. 400/1998.
In conformita al D.M. 22 gennaio 2008 n. 37, I'impianto sopra citato ed i suoi componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI, CEI e degli altri enti di normalizzazione dell’Unione Europea sono considerate
norme di buona tecnica.
L’impianto, 1’infrastruttura, i sottosistemi ed i componenti di sicurezza dovranno rispondere ai requisiti essenziali
definiti dalla Direttiva 2000/9/CE e s.m.i. Il progetto dell’impianto dovra inoltre essere sottoposto all’analisi di
sicurezza prevista dalla stessa direttiva succitata.

Documentazione da fornire al termine dei lavori

Entro e non oltre 1 mese dalla data di effettuazione del collaudo degli impianti a fune con esito positivo (prove e
verifiche funzionali per la prima apertura al pubblico della seggiovia), I’Appaltatore dovra fornire alla Stazione
Appaltante la seguente documentazione opportunamente aggiornata:

- Progetto Costruttivo dell’impianto in versione “as-built” (relazione tecnico descrittiva, relazione di calcolo,
elaborati grafici, schede tecniche delle apparecchiature, schemi elettrici ed oleodinamici, ecc.), qualora siano
state apportate modifiche anche soltanto parziali alle previsioni del progetto esecutivo approvato;

- Piano Controllo Qualita siglato dalle parti negli appositi spazi, con allegati i verbali delle prove e controlli
eseguiti (in officina ed in cantiere);

- Fascicolo delle prove funzionali eseguite al termine dei lavori per il collaudo provvisorio;

- Manuali di istruzione, uso e manutenzione delle apparecchiature installate.
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CAPO II - AGGIUDICAZIONE DELL’APPALTO

Art. 6 Condizioni di ammissione all’appalto

L’ammissione dei concorrenti all’appalto & regolato dal D.L. 12 aprile 2006, n.163 “Codice dei contratti pubblici
relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE”.

Possono partecipare alla gara i concorrenti singoli che siano in possesso di attestazione di qualificazione, rilasciata da
una SOA (organismo di attestazione) regolarmente autorizzata, per categoria corrispondente e classifica, aumentata di
un quinto, non inferiore ai lavori previsti nel presente appalto: categoria di opera prevalente OS31 ed importo
complessivo presunto dei lavori posti a base di gara stimabile all’interno della classifica IV di cui all’art. 3 comma 4 del
D.P.R. 34/2000 (lavori per importi fino a euro 2.582.284).

Le richieste relative al possesso dei requisiti di carattere economico, finanziario, tecnico ed organizzativo possono
essere soddisfatte anche avvalendosi dei requisiti di altro soggetto ai sensi di quanto previsto dalla normativa vigente.

In caso di affidamento di lavori in subappalto, il subappaltante dovra essere in possesso dei requisiti di qualificazione
previsti dalla normativa vigente in relazione all’importo dei lavori da eseguire in subappalto.

Art. 7 Formulazione dell’offerta

Il Progetto Offerta, a livello di stralcio del progetto definitivo, deve individuare compiutamente 1'opera nelle sue linee
generali e negli elementi costitutivi, deve illustrarne le caratteristiche funzionali e le prestazioni in relazione alle
esigenze da soddisfare e deve evidenziare tutte le caratteristiche significative ed i principi seguiti per garantire la
sicurezza dell'esercizio; a tale fine esso deve essere composto dai seguenti elaborati tecnici progressivamente numerati
nel seguente ordine, suddivisi per ciascun impianto:

Documentazione tecnica

1) relazione tecnica generale riferita all’impianto offerto, riportante anche in forma schematica le sue caratteristiche
principali ed illustrante le specifiche costruttive ed i limiti di impiego dei suoi elementi costitutivi in relazione alle
prestazioni previste; ove ricorra la necessita, si fara esplicitamente menzione di eventuali deroghe da giustificare con
idonea documentazione da produrre separatamente. In apposito capitolo dovranno essere affrontate anche le
problematiche ambientali connesse alla realizzazione della seggiovia, con esposizione delle soluzioni adottate per
facilitare 1’integrazione dell’impianto nell’ambiente circostante e la riduzione delle emissioni (acustiche, ecc.). La
relazione dovra inoltre specificare il programma di esecuzione ¢ conduzione del cantiere previsto per la seggiovia, con
indicazione dei tempi di predisposizione delle forniture, di realizzazione delle lavorazioni in loco, dei montaggi e quindi
delle verifiche e prove funzionali per la messa in servizio dell’ impianto;

2) elenco dei materiali in fornitura con le specificazioni delle loro caratteristiche nonché 1'indicazione della o delle ditte
costruttrici (qualora sub-fornitori del concorrente) e relativa dimostrazione della loro capacita tecnica. Le schede dei
materiali dovranno essere accompagnate dalle certificazioni dei sistemi e sottosistemi di sicurezza ai sensi della vigente
normativa tecnica;

3) rappresentazione schematica in scala opportuna delle stazioni, dei sostegni di linea e dei veicoli biposto a morsa
fissa; schema funzionale dei dispositivi di alimentazione, dell’azionamento e dell’argano;

4) calcoli relativi alla configurazione della fune portante-traente, nelle condizioni piu significative, e relative verifiche,
con evidenza delle eventuali differenze rispetto allo studio di linea gia effettuato nel corso del progetto definitivo. E’
consentito apportare modifiche alla configurazione di impianto proposto (progetto definitivo a base di gara) per
adeguarlo alle caratteristiche specifiche di ciascun costruttore e per la formulazione di proposte migliorative in termini
di funzionalita, economicita di gestione, facilita di manutenzione, che dovranno essere adeguatamente illustrate e
comprovate da dati, esperienze pregresse, ecc.;

5) programma di formazione del personale per la gestione della nuova seggiovia che i concorrenti intendono compreso
nel prezzo dell’offerta;

6) schema della struttura di assistenza tecnica post-vendita prevista per I’impianto offerto, con esplicitazione dei costi
medi di intervento di personale tecnico specializzato;

7) elenco del materiale di ricambio compreso nell’offerta, con indicazione dei costi unitari dei diversi componenti
soggetti piu facilmente ad usura (sedute dei veicoli, barre poggiasci, boccole, morsetti, rivestimenti delle gole delle
pulegge terminali, guarnizioni dei rulli di linea, rullo di linea completo, schede circuito di sicurezza, ecc.);

8) dichiarazione sulle condizioni di garanzia offerte per le diverse parti e componenti della seggiovia.
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Per quanto concerne I’offerta economica, oggetto di valutazione in seduta separata e finale, dovranno essere forniti i
seguenti documenti:

Offerta economica

Ciascun concorrente dovra formulare la propria offerta economica indicando il prezzo complessivo a corpo offerto per
I’impianto a fune in oggetto su apposita dichiarazione in bollo, secondo il modello allegato al bando di gara.

Il ribasso offerto da ciascun partecipante in sede di gara sara determinato confrontando il prezzo complessivo a corpo
indicato nell’offerta economica rispetto all’ammontare complessivo dell’appalto posto a base di gara di cui al
precedente Art. 2.

Tutti gli obblighi ed oneri generali e speciali richiamati e specificati nel presente Capitolato (progettazione esecutiva,
predisposizione del POS, assistenza all’iter autorizzativo ministeriale, direzione tecnica di cantiere, prove ¢ verifiche
sull’impianto, assistenza ai collaudi, ecc.) sono compresi nel suindicato prezzo a corpo. Nel prezzo totale a corpo
richiesto, si deve infine comprendere, ed in ogni modo si intendono comprese, tutte le eventuali forniture ed opere che,
all'atto esecutivo, risultino strettamente necessarie al completamento a regola d'arte dell'impianto, in perfetto stato di
funzionamento e pienamente rispondenti ai requisiti richiesti. Cid perché la Stazione Appaltante non intende, sotto
nessun titolo, sostenere altra spesa oltre al suindicato prezzo a corpo, salvo soltanto l'ulteriore spesa afferente alle
eventuali varianti espressamente ordinate per iscritto all’Appaltatore, in corso d'opera e da valutarsi a parte, in base ai
prezzi unitari del preventivo particolareggiato di cui sotto e/o in base al prezzario di riferimento per le opere pubbliche
in uso nella Regione Molise.

Preventivo particolareggiato

In tale preventivo devono essere indicate le quantita e le qualita dei materiali, nonché tutti gli elementi e i dati necessari
per la determinazione esatta della consistenza dell’impianto offerto. I1 documento dovra essere, nel rispetto
dell’ammontare complessivo posto a base di gara, diviso nelle seguenti voci:

ripristini ambientali aree movimentare di cantiere;

ricambi di prima dotazione (dotazione minima per periodo di garanzia);

oneri per la sicurezza (non soggetti a ribasso);

attivita opzionali.

La somma dei prezzi parziali anzidetti dovra corrispondere al prezzo totale a corpo dell’impianto completo in opera
offerto da ciascun concorrente.

L’esplicitazione degli oneri per la sicurezza dovra seguire quanto indicato nella documentazione progettuale posta a
base di gara. In alternativa ciascun concorrente potra effettuare delle valutazioni indipendenti sulla base della propria
struttura organizzativa e delle esperienze acquisite nella gestione di cantieri di analoga importanza e tipologia,
determinando costi anche diversi rispetto agli importi di riferimento posti a base di gara, ma comunque non inferiori
agli stessi.

A. progettazione esecutiva (non soggetta a ribasso);
B. demolizioni e smontaggio impianti esistenti;
C. scavi e movimenti terra;

D. realizzazione opere civili di linea;

E. realizzazione opere civili di stazione;

F. forniture meccaniche di linea;

G. forniture meccaniche di stazione;

H. forniture elettriche ed azionamento;

I.  fornitura e posa in opera delle funi;

J.  fornitura dei veicoli biposto a morsa fissa;
K. trasporti;

L. montaggi;

M.

N.

0.

P.

I documenti relativi al progetto offerta - parte tecnica dovranno essere forniti in n. 1 copia cartacea ¢ n. 1 copia su
supporto informatico in formato di sola lettura Acrobat Reader (estensione “pdf”). I documenti relativi all’offerta
economica verranno prodotti in unica copia cartacea.
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Art. 8 Aggiudicazione dell’appalto

I progetti-offerta presentati dalle Imprese concorrenti nel termine utile indicato nel bando di gara sono sottoposti
all'esame di apposita Commissione esaminatrice, nominata dalla Stazione Appaltante; questa potra scegliere per
l'aggiudicazione, fra le Imprese concorrenti, quella la cui offerta, a giudizio dell'anzidetta Commissione esaminatrice,
sia ritenuta da preferirsi dal punto di vista tecnico ed economico. La gara verra ritenuta valida anche con una sola
offerta.
L'aggiudicazione ¢ vincolata all'accettazione, da parte dell'Impresa prescelta, delle eventuali modifiche che la Stazione
appaltante, su proposta della Commissione esaminatrice predetta, ritenga necessario introdurre e che I'Impresa stessa, a
seguito di accordo, deve apportare al progetto-offerta. In caso di rifiuto da parte dell'Impresa, la Stazione appaltante si
riserva il diritto di provvedere all'appalto diversamente.
Nel caso in cui nessuno dei progetti-offerta presentati soddisfi le prescrizioni del presente Capitolato, la Stazione
Appaltante pud non scegliere alcuna delle Imprese concorrenti e indire una nuova gara, o provvedere diversamente
secondo quanto previsto dalla normativa vigente.
Un errore commesso nell'indicazione delle quantita previste, sotto qualunque titolo, non ¢ considerato e 1'lmpresa
concorrente rimane interamente responsabile della completa esecuzione dell'impianto.
11 criterio di selezione delle offerte ¢ quello dell’offerta economicamente vantaggiosa.
Le offerte saranno confrontate in base ai seguenti criteri:

- costo dell’intervento;
valore tecnico dell’impianto proposto;

- condizioni di garanzia e ricambi offerti;

- formazione del personale ed assistenza post-vendita.
Per ciascuno di questi criteri viene definito un punteggio secondo le formule esplicitate nel seguito: la somma dei
punteggi conseguiti da ciascuna offerta per ognuno dei criteri innanzi definiti fornisce la graduatoria di merito, dalla
quale risultera I'Impresa concorrente aggiudicataria (quella che avra ottenuto il punteggio maggiore).
L'Amministrazione appaltante avverte della decisione presa le Imprese concorrenti la cui offerta non ¢ stata scelta, come
pure fa loro rilevare gli eventuali errori di interpretazione delle clausole del Capitolato che fossero stati commessi nello
studio dell'offerta.
Le norme d'assegnazione del punteggio sono:

Prezzo proposto (P1)
1l punteggio relativo al prezzo proposto, con un massimo di 50 punti, viene calcolato con la formula:

P1 =150 x (1 'kmax)/(l 'ki)

dove:

- PI ¢l punteggio assegnato alla proposta
kmax € il ribasso maggiore tra quelli offerti dai partecipanti
- ki ¢ il ribasso proposto dalla ditta di cui si calcola il punteggio
Si rammenta come il ribasso offerto da ciascun partecipante in sede di gara verra determinato confrontando il prezzo
complessivo a corpo indicato nell’offerta economica rispetto all’ammontare complessivo dell’appalto posto a base di
gara.

Valore tecnico della fornitura (P2)

Il punteggio P2 relativo al valore tecnico della fornitura, con un massimo di 40 punti, viene assegnato in relazione alla
qualita, alla quantitda ed alle prestazioni dei componenti dell’impianto offerti, la finitura prevista per le strutture
metalliche e la carpenteria di stazione, la funzionalita distributiva ed organizzativa delle stazioni ed il loro inserimento
architettonico/ambientale nel contesto esistente, le modalita previste per la conduzione del cantiere e della fornitura
sulla base dell’apposito programma inserito nella relazione tecnica d’offerta predisposta dai concorrenti.

Condizioni di garanzia eccedenti i minimi di legge, quantita e qualita dei ricambi offerti (P3)

Il punteggio P3, relativo alle condizioni di garanzia eccedenti i minimi di legge, quantita e qualita dei ricambi offerti,
con un massimo di 5 punti, viene assegnato valutando le condizioni di garanzia offerte da ciascuna ditta partecipante ¢
la distinta analitica dei ricambi compresi nella fornitura, con relativa valutazione economica.

Formazione del personale, struttura di assistenza e servizio successivo alla vendita (P4)

Il punteggio P4 relativo alla formazione del personale, struttura di assistenza e servizio successivo alla vendita, con un
massimo di 5 punti, viene assegnato in relazione al programma di formazione del personale tecnico che si occupera
dell’esercizio della seggiovia e dell’assistenza al primo periodo di esercizio dell’impianto, nonché relativamente ai costi
d’intervento.
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Eventuale parita di punteggi

In caso di punteggio eguale, sara scelta l'offerta a prezzo minore: nel caso in cui le offerte siano ancora pari, avendo due
o piu concorrenti indicato il medesimo prezzo, sara data la preferenza alla offerta dell'azienda che abbia conseguito la
certificazione di qualita secondo le norme ISO e, in caso d'ulteriore parita, si procedera a sorteggio.

Dichiarazioni o notizie infedeli

Dichiarazioni e notizie che si rivelino infedeli, anche se accertate dopo l'assegnazione dell'appalto, portano
all'esclusione della ditta assegnataria ed alla assegnazione dell'appalto al secondo classificato.

La documentazione prodotta da tutti i partecipanti alla gara ¢ a disposizione, dopo la comunicazione dei risultati
dell'esame della Commissione, presso la Stazione Appaltante per 30 giorni: entro tale termine dovranno essere
presentate eventuali osservazioni.

Art. 9 Salvaguardia per ’esecuzione delle opere

Qualora da parte delle competenti Autorita il progetto non venisse approvato, per qualsiasi motivo totalmente
indipendente dalla Ditta aggiudicataria, l'iniziativa si intende accantonata e nulla sara dovuto da questa
Amministrazione per le eventuali spese sostenute in sede di presentazione dell'offerta, mentre verranno riconosciute le
spese tecniche sostenute per la predisposizione del progetto esecutivo per un importo pari a € 27.000,00 come indicato
nel bando di gara. Quanto sopra potra valere anche nel caso intervenissero impedimenti di natura finanziaria o di altro
motivo, per cui la stazione appaltante non potesse adire all'affidamento dell'appalto.

Gli elaborati eventualmente presentati resteranno di proprieta dell'Ente appaltante.
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CAPO III — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 10 Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto ¢ stipulato “a corpo” ai sensi dell’articolo 53, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, e
dell’articolo 45, comma 6, del regolamento generale.

L’importo della contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da
alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari del preventivo
particolareggiato presentato in sede di offerta economica. I prezzi unitari di cui sopra, infatti, ancorché senza valore
negoziale ai fini dell’appalto e della determinazione dell’importo complessivo dei lavori, sono vincolanti per la
definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora
ammissibili ai sensi dell’articolo 132 del Codice dei contratti, e che siano estranee ai lavori gia previsti nonché ai lavori
in economia.

Art. 11 Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d’appalto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il lavoro ¢
stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del presente capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo
quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo
luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente capitolato, ¢ fatta tenendo conto
delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienza
trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 12 Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

- il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;

- il presente capitolato comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime, descritti nel
seguito in relazione al loro valore indicativo;

- tutti gli elaborati grafici del progetto definitivo, ad eccezione dei particolari costruttivi relativi a componenti
certificati, e tutti gli altri documenti elencati nell’allegata tabella D, ad eccezione di quelli esplicitamente
esclusi nel seguito;

- il preventivo particolareggiato d’offerta;

- il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell’allegato XV allo stesso decreto (da redigersi a cura dell’aggiudicatario nell’ambito del progetto esecutivo),
nonché le proposte integrative al predetto piano di cui all’articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice dei
contratti e all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, qualora accolte dal coordinatore per la
sicurezza;

- il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, all’articolo
89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

- il cronoprogramma di cui all’articolo 42 del regolamento generale.

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:

- lalegge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

- il Codice dei contratti, approvato con decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163;

- il regolamento generale approvato con D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554, per quanto applicabile;

- il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, con i relativi allegati;

- il regolamento approvato con D.P.R. 3 luglio 2003, n. 222.

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

- il computo metrico estimativo;
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- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e integranti il
presente capitolato; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per la determinazione dei
requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e, sempre
che non riguardino il compenso a corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o
diminuzioni dei lavori all’articolo 132 del Codice dei contratti;

- le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro allegato.

Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e¢ sostanziale del progetto, le relazioni e gli elaborati
presentati dall’aggiudicatario in sede di offerta.

Art. 13 Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata
accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici,
nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene
alla sua perfetta esecuzione.

Ai sensi dell’articolo 71, comma 3, del regolamento generale, 1’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena
conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei
luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che consentono
I’immediata esecuzione dei lavori.

Art. 14 Fallimento dell’appaltatore

In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a
tutela dei propri interessi, della procedura prevista dagli articoli 136 e 138 del Codice dei contratti.

Qualora ’esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dell’impresa mandataria o di una impresa
mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 19 dell’articolo 37 del Codice dei contratti.

Art. 15 Rappresentante dell’appaltatore a domicilio; direttore di cantiere

L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto; a tale
domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o
comunicazione dipendente dal contratto.

L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi ¢ nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale d’appalto, le
generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione Appaltante, ai sensi ¢ nei
modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea,
sostituibile su richiesta motivata della Stazione Appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico
dell’impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del presente capitolato in rapporto alle caratteristiche
delle opere da eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega
conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I’indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal
delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 1’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere.
11 direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale dell’appaltatore per
disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o
dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei
materiali.

Ogni variazione del domicilio, o delle persone di cui ai paragrafi precedenti, deve essere tempestivamente notificata alla
Stazione Appaltante; ogni variazione del direttore tecnico di cantiere deve essere accompagnata dal deposito presso la
Stazione Appaltante del nuovo atto di mandato.
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CAPO 1V — TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 16 Consegna e inizio dei lavori

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.

E’ facolta della Stazione Appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi degli articoli 337, secondo comma, e 338 della legge n. 2248 del 1865, degli
articoli 109, comma 4, secondo periodo, e 129, commi 1 e 4, del regolamento generale e dell’articolo 11, commi 10 e
12, del Codice dei contratti; in tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare
immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato 1’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei lavori
fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per 1’esecuzione decorrono
comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine di anzidetto ¢ facolta della Stazione
Appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia
fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta.
Qualora sia indetta una nuova procedura per 1’affidamento del completamento dei lavori, I’aggiudicatario ¢ escluso
dalla partecipazione in quanto I’inadempimento ¢ considerato grave negligenza accertata.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta
denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove
dovuta; la stazione appaltante richiedera apposita verifica della regolarita contributiva dell’appaltatore mediante DURC
in occasione della consegna dei lavori nonché in concomitanza con ogni pagamento in acconto o a saldo, in relazione
anche alle eventuali imprese subappaltatrici che abbiano personale dipendente.

Art. 17 Termini per ’ultimazione dei lavori

Per la predisposizione del progetto esecutivo dell’impianto a fune da inoltrare all’'USTIF territorialmente competente
per il rilascio del prescritto nulla osta vengono concessi 30 (tremta) giorni naturali consecutivi dalla data di
comunicazione dell’aggiudicazione definitiva dell’appalto.

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 180 (centoottanta) naturali consecutivi
decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui sopra si ¢ tenuto conto delle ferie contrattuali.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
inderogabili per I’approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per
conto della Stazione Appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di
collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 18 Proroghe

L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale di
cui all’Art. 17, puo chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata prima della scadenza del termine di cui
all’Art. 17.

La richiesta ¢ presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata dal proprio
parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente il parere del direttore
dei lavori.

La proroga ¢ concessa o negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 10 giorni dal ricevimento della richiesta; il
R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro 3 giorni e pud discostarsi
dallo stesso parere; nel provvedimento ¢ riportato il parere del direttore dei lavori qualora questo sia difforme dalle
conclusioni del R.U.P.

Qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del termine di cui all’Art. 17, essa ha effetto retroattivo a
partire da tale ultimo termine.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della richiesta.

Trova altresi applicazione 1’articolo 26 del capitolato generale d’appalto.
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Art. 19 Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze speciali che
impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la direzione dei lavori d’ufficio o su
segnalazione dell’appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito 1’appaltatore;
costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante
in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 132, comma 1, lettere a), b), ¢) e d), del Codice dei contratti; per le
sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta all’appaltatore.
11 verbale di sospensione deve contenere:

- I’indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

- I’adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

- I’eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle risultanze

del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

Il verbale di sospensione ¢ controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno naturale
successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; qualora il R.U.P. non
si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione Appaltante.
Qualora I’appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo, oppure apponga
sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 165 del regolamento generale.
In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia formata
I’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in
assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del R.U.P.
Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora il predetto
verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di decorrenza della
sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.
Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il
precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine
contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione.
11 verbale di ripresa dei lavori ¢ controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla data della sua
redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui sopra riguardanti il verbale di sospensione.
Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano per oggetto
parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini contrattuali ¢ pari ad
un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra ’ammontare dei lavori sospesi e
l'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all’ Art. 22.

Art. 20 Sospensioni ordinate dal R.U.P.

Il R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita; 1’ordine ¢
trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data di emissione.

Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare
necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette l’ordine di ripresa, trasmesso
tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal R.U.P. si
applicano le disposizioni dell’Art. 19, in materia di verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.
Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista dall’Art. 17, o comunque quando superino 6 mesi complessivamente, 1'appaltatore puod
richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione Appaltante pud opporsi allo scioglimento del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre 1 termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.

Art. 21 Penali in caso di ritardo — Premio di accelerazione
Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I’ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale consecutivo di

ritardo viene applicata una penale pari all’ 1 per mille (un millesimo) dell’importo contrattuale.
La penale, nella stessa misura percentuale di cui sopra, trova applicazione anche in caso di ritardo:
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- nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi, qualora la
Stazione Appaltante non si avvalga della facolta di cui all’Art. 16;

- nellaripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori;

- nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.
La penale irrogata in caso di ritardo nell’inizio dei lavori, ¢ disapplicata e, se, gia addebitata, ¢ restituita, qualora
I’appaltatore, in seguito all’andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma dei lavori di cui all’Art. 22.
La penale applicata in caso di ritardo nella ripresa dei lavori dopo la sospensione, ¢ applicata all’importo dei lavori
ancora da eseguire; la penale in caso di ritardo nell’esecuzione dei lavori di ripristino ¢ applicata all’importo dei lavori
di ripristino stessi o di nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.
Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.
L’importo complessivo delle penali irrogate non puo superare il 10 per cento dell’importo contrattuale; qualora i ritardi
siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale trova applicazione I’Art. 24, in
materia di risoluzione del contratto.
L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri
sostenuti dalla Stazione Appaltante a causa dei ritardi.
Non sono previsti premi di accelerazione per il completamento delle opere prima della scadenza naturale dei lavori, in
quanto la durata temporale stabilita dal presente capitolato per i lavori d’appalto tiene gia conto delle esigenze della
stazione appaltante in merito alla disponibilita della seggiovia, per cui non si prevedono premi di accelerazione. Qualora
in corso d’opera mutate esigenze richiedessero una accelerazione dei tempi di consegna dell’impianto a fune, potra
essere eventualmente concordato un premio d’accelerazione fra la stazione appaltante e la ditta appaltatrice; 1’importo
del premio dovra comunque essere preventivamente determinato fra le parti mediante apposito verbale.

Art. 22 Programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore e cronoprogramma

Entro 15 giorni dalla stipula del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone e consegna
alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante
apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori
si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni
erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione Appaltante,
mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

- per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

- per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
Appaltante;

- per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che
abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque
interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o
partecipate dalla Stazione Appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati
dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione
appaltante;

- per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento
degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

- qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con
il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione Appaltante e integrante il
progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione Appaltante al verificarsi delle condizioni
di cui sopra.
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Art. 23 Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

- il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

- l’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione, se nominato;

- l'esecuzione di accertamenti integrativi che 1'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

- il tempo necessario per 1'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

- il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
presente capitolato;

- le eventuali controversie tra I’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati dall’appaltatore
né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

- le eventuali vertenze a carattere aziendale tra 1’appaltatore e il proprio personale dipendente;

- le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o
inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori
impiegati nel cantiere;

- le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione
alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di
reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e
settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli inadempimenti di ditte,
imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione Appaltante, se 1’appaltatore non abbia
tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione Appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o
fornitori o tecnici.

Le cause elencate in precedenza non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’Art. 18, di
sospensione dei lavori di cui all’Art. 19, per la disapplicazione delle penali di cui all’Art. 21, né per I’eventuale
risoluzione del Contratto ai sensi dell’ Art. 24.

Art. 24 Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per 1’ultimazione dei lavori o delle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 60 (sessanta) giorni naturali consecutivi produce
la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione Appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi
dell’articolo 136 del Codice dei contratti.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con assegnazione di un
termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’Art. 21, pari all’l per mille dell’importo contrattuale, ¢
computata sul periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei
lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui sopra.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione Appaltante in seguito alla risoluzione del contratto, comprese
le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di tali danni la
Stazione Appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti
nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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CAPO V — DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 25 Anticipazione

Ai sensi dell'articolo 5, comma 1, del decreto-legge 28 marzo 1997, n. 79, convertito con modificazioni dalla legge 28
maggio 1997, n. 140, non ¢ dovuta alcuna anticipazione.

Art. 26 Pagamenti in acconto

Per quanto concerne i lavori (demolizioni e smontaggio impianto esistente, opere civili di linea e di stazione, lavori in
terra ed opere di ripristino ambientale), ’impresa avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d’opera, ogni qualvolta il
suo credito per lavori eseguiti, valutato in base ai prezzi a corpo indicati nel relativo preventivo particolareggiato del
progetto-offerta di cui al precedente Art. 7, raggiunga un importo pari al 20% del prezzo complessivo della quota parte
di lavori previsti in appalto (totale delle voci B, C, D, E e M).

La fornitura verra invece liquidata secondo le seguenti modalita:

- 100% della voce “A — Progettazione esecutiva”, quale quota parte relativa a progettazione esecutiva, ad avvenuto
conseguimento delle prescritte autorizzazioni da parte degli enti competenti (Regione ed USTIF);

- per le opere, I’appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d’opera al maturare di stati di avanzamento pari
ad almeno €. 250.000,00 constatata la consistenza dei lavori eseguiti e la regolare esecuzione, da parte della Direzione
Lavori.

- Il rimanente 10% dell’importo complessivo ad avvenuto espletamento con esito positivo delle prescritte verifiche e
prove funzionali per la prima apertura dell’impianto al pubblico esercizio da parte di USTIF e Regione.

A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull’importo netto progressivo dei lavori ¢
operata una ritenuta dello 0,50 per cento, ai sensi dell’articolo 7, comma 2, del capitolato generale d’appalto, da
liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige la
contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolo 168 del regolamento generale, il quale
deve recare la dicitura: «lavoria tutto il ........................ » con I’indicazione della data di chiusura.

Entro lo stesso termine di cui al comma 3 il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi dell’articolo
169 del regolamento generale, il quale deve esplicitamente fare riferimento al relativo stato di avanzamento dei lavori di
cui al comma 3, con I’indicazione della data di emissione.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni, mediante emissione
dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’appaltatore, previa presentazione di regolare fattura
fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti dall’appaltatore e
comungque non imputabili al medesimo, 1’appaltatore pud chiedere ed ottenere che si provveda alla redazione dello stato
di avanzamento prescindendo dalle condizioni di cui al comma 1.

In deroga alla previsione del comma 1, qualora le forniture ed i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore
al 90% (novanta per cento) dell’importo contrattuale, puod essere emesso uno stato di avanzamento per un importo non
superiore al 90% (novanta per cento) dell’importo contrattuale. Non puod essere emesso alcun stato di avanzamento
quando la differenza tra I’importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 10% (dieci per
cento) dell’importo contrattuale medesimo. L importo dei lavori residuo ¢ contabilizzato nel conto finale e liquidato ai
sensi dell’articolo 27. Ai fini del presente comma per importo contrattuale si intende 1’importo del contratto originario
eventualmente adeguato in base all’importo degli atti di sottomissione approvati.

Ai sensi dell’articolo 35, comma 32, della legge 4 agosto 2006, n. 248, I’emissione di ogni certificato di pagamento ¢
subordinata all’acquisizione del DURC e all’esibizione da parte dell’appaltatore della documentazione attestante che la
corretta esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente, dei
contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei
dipendenti, nonché gli eventuali subappaltatori ai sensi degli articoli 47, commi 4, 5 e 6, e 48, commi 2 e 3, del presente
Capitolato.

L'Impresa ¢ sempre ed unicamente responsabile della conservazione dei suddetti materiali fino al loro impiego e la
Direzione dei lavori ha la facolta di rifiutarne 1'impiego e messa in opera e di ordinarne 1'allontanamento dal cantiere
qualora, all'atto dell'impiego stesso, risultino comunque deteriorati o resi inservibili.

Contestualmente ai pagamenti in acconto verra corrisposta proporzionalmente ad essi la quota parte relativa agli oneri
di sicurezza.
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Art. 27 Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori ¢ redatto entro 30 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito verbale; ¢
sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale ¢ accertato e proposto I’importo della rata di
saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione ¢ subordinata all’emissione del
certificato e alle condizioni di cui sotto.
Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine perentorio di
15 giorni; se 'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia
formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni
caso una sua relazione al conto finale.
La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’Art. 26 nulla ostando, ¢ pagata entro 90 giorni dopo 1’avvenuta
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, previa presentazione di
regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.
Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo 1666,
secondo comma, del codice civile; il pagamento ¢ disposto solo a condizione che 1’appaltatore presenti apposita
garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 141, comma 9, del Codice dei contratti e dell’articolo 102, comma 3, del
regolamento generale.
Ai sensi dell’articolo 102, comma 3, del regolamento generale, la garanzia fideiussoria deve avere validita ed efficacia
fino a due anni dopo I’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle
seguenti condizioni:
- importo garantito almeno pari all’importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all’aliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;
- la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo I’emissione del
certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione;
- la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme
alla scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di
cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.
Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I’appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell’opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo o il certificato di
regolare esecuzione assuma carattere definitivo.
L’appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché improntare il
proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le
misure da adottare per il loro rimedio.
Ai sensi dell’articolo 35, comma 32, della legge 4 agosto 2006, n. 248, il pagamento a saldo ¢ subordinato
all’acquisizione del DURC e all’esibizione da parte dell’appaltatore della documentazione attestante che la corretta
esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente, dei contributi
previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei
dipendenti, nonché gli eventuali subappaltatori ai sensi dell’Art. 50 e dell’Art. 51 del presente Capitolato.

Art. 28 Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle circostanze per
I’emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’Art. 26 e la sua effettiva emissione e messa a disposizione della
Stazione Appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono
dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine
spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale di cui all’articolo
133, comma 1, del Codice dei contratti.

Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I’emissione del certificato di pagamento e il suo effettivo
pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al
pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente
anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto
ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1, del Codice dei contratti.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a
saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul
pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.
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E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui I'ammontare delle rate
di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto
dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie
obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in
alternativa, ¢ facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione Appaltante, promuovere il giudizio
arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione in
mora, in applicazione dell’articolo 133, comma 1, del Codice dei contratti.

Art. 29 Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'Art. 27, per causa imputabile alla Stazione
Appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga per ulteriori
60 giorni, oltre al termine stabilito in precedenza, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

Art. 30 Revisione prezzi

Ai sensi dell’articolo 133, commi 2 e 3 del Codice dei contratti, e successive modifiche e integrazioni, ¢ esclusa
qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione 1’articolo 1664, primo comma, del codice civile.

At sensi dell’articolo 133, commi 4, 5, 6 e 7, del Codice dei contratti, in deroga a quanto previsto dal comma 1, qualora
il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisca variazioni in aumento o in
diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti
nell'anno di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione,
per la percentuale eccedente il 10 per cento, alle seguenti condizioni:

- le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

O somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell’intervento, in misura
non inferiore all'l per cento dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia eventualmente impegnato
contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

0 eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti della
relativa autorizzazione di spesa;

0 somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sia stata prevista una diversa destinazione;

0 somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei
limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

- all’infuori di quanto previsto al primo punto del presente elenco, non possono essere assunti o utilizzati
impegni di spesa comportanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;

- la compensazione ¢ determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 10 per cento al prezzo
dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate nell'anno solare precedente al
decreto ministeriale, nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;

- le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una delle
parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano maturate le
condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta giorni), a cura della direzione lavori
qualora non sia ancora stato emesso il certificato di collaudo provvisorio o il certificato di regolare esecuzione,
a cura del responsabile del procedimento in ogni altro caso;

Fermo restando quanto previsto nel presente articolo, qualora, per cause non imputabili all’appaltatore, la durata dei
lavori si protragga fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente nel
prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata con decreto ministeriale, da
applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell’anno
precedente sia superiore al 2 per cento, all’importo dei lavori ancora da eseguire per ogni anno intero previsto per
’ultimazione dei lavori stessi.
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Art. 31 Cessione del contratto e cessione dei crediti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario ¢ nullo di diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 117 del Codice dei contratti ¢ della
legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario
iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’Italia e che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia
trasmesso alla Stazione Appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal R.U.P.
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CAPO VI - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DET LAVORI

Art. 32 Lavori a misura

Nel presente appalto non sono previsti lavori a misura. Qualora tuttavia in corso d’opera debbano essere introdotte
variazioni ai lavori ai sensi dell’Art. 40 o dell’Art. 41, e per tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all’articolo 45,
comma 9, del regolamento generale, per cui risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le
quantita e pertanto non sia possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura.
Le relative lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di
carattere tecnico e con l'indicazione dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore
complessivo del contratto.

Nei casi di cui sopra, qualora le variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti progettuali o
di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’ Art. 42, fermo restando che le stesse variazioni
possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione “a corpo”.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dalla Direzione lavori.

Nel corrispettivo per 1’esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato ¢ secondo i tipi indicati e previsti negli atti
progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti
desunti dall’elenco dei prezzi unitari (preventivo particolareggiato) di cui all’Art. 10, del presente capitolato.

Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui sopra, sono
valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, oppure indicate nel provvedimento di approvazione della perizia, con le
relative quantita.

Art. 33 Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione del
lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici ¢ di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo
per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare 1’opera
compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.
Pertanto nessun compenso puod essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente
specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per
lavori, forniture ¢ prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella C allegata al presente capitolato per farne
parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.
L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base d’asta
in base al quale effettuare 1’aggiudicazione, in quanto l'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a
verificare le voci e le quantita richieste per I’esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della
propria offerta e del conseguente corrispettivo.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'Art. 2, sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei
lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a
quanto eseguito.

Art. 34 Lavori in economia
La contabilizzazione di lavori in economia ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per l'importo delle

prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 153 del regolamento
generale.
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Art. 35 Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

Si applicano le disposizioni di cui agli articoli 15, 16, 17 e 28 del Capitolato Generale D.M. 145/2000. Per i manufatti e
le apparecchiature di cui al presente appalto il cui valore di fornitura ¢ superiore alla spesa per la messa in opera, si
prevede il loro accreditamento in contabilita prima della messa in opera in misura non superiore alla meta del prezzo
stesso.

Salva diversa pattuizione, all'importo dei lavori eseguiti ¢ aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pie
d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da
valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

I materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e possono sempre essere
rifiutati dal direttore dei lavori.

Stante la particolare natura dell’impianto a fune oggetto del presente appalto, con forniture di entitd superiore a
qualsiasi altra lavorazione ed identificazione di macro-voci di lavorazioni a corpo, la valutazione della consegna dei
materiali a pi¢ d’opera di cui innanzi risulta gia inclusa nella ripartizione dei pagamenti in acconto indicata dall’Art. 26.
Il presente articolo verra pertanto utilizzato esclusivamente per forniture a pi¢ d’opera di materiali extra contratto o per
la valutazione di singole parti dell’impianto a fune in casi particolari (sospensione lavori superiore a 90 giorni, ecc.).
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CAPO VII - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 36 Cauzione provvisoria

Ai sensi dell’articolo 75, commi 1 e 2, del Codice dei contratti e dell’articolo 100 del Regolamento generale, ¢ richiesta
una cauzione provvisoria di euro 30.000,00 pari al 2% (due per cento) dell’importo preventivato dei lavori da appaltare,
comprensivo degli oneri per la sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’offerta.

Ai sensi dell’articolo 100 del Regolamento generale, la cauzione provvisoria di cui al comma 1 puo essere prestata:

- in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso una
sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore della stazione
appaltante;

- mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformitd alla scheda tecnica 1.1,
allegata al decreto del ministero delle attivita produttive 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di
cui allo schema tipo 1.1 allegato al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione
di cui all'articolo 1957, comma 2, del codice civile, in conformita all’articolo 75, commi 4, 5, 6 e 8, del Codice
dei contratti,

La cauzione provvisoria, se prestata nelle forme di cui al secondo capoverso del presente articolo, deve essere
accompagnata dall’impegno di un fideiussore verso il concorrente a rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione
definitiva nel caso di aggiudicazione da parte del concorrente dell’appalto o della concessione.

Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle elencate in precedenza e, in particolare, ¢ vietata la cauzione prestata
mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

In caso di associazione temporanea di imprese la garanzia deve riportare 1’indicazione di tutte le imprese associate.

Art. 37 Garanzia fideiussoria o cauzione definitiva

Ai sensi dell’articolo 113, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’articolo 101 del regolamento generale, ¢ richiesta
una garanzia fideiussoria, a titolo di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dell’importo contrattuale; qualora
I’aggiudicazione sia fatta in favore di un'offerta inferiore all’importo a base d’asta in misura superiore al 10 per cento, la
garanzia fideiussoria ¢ aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; qualora il
ribasso sia superiore al 20 per cento, I'aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta
misura percentuale.

La garanzia fideiussoria ¢ prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in conformita alla scheda tecnica
1.2, allegata al D.M. n. 123 del 2004, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.2 allegato al predetto
decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2, del codice civile, in
conformita all’articolo 113, commi 2 e 3, del Codice dei contratti. La garanzia ¢ presentata in originale alla Stazione
Appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 75 per
cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo ¢ automatico, senza necessita di benestare del committente, con la sola
condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 25 per cento, cessa di avere effetto ed ¢ svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del certificato di regolare esecuzione; lo
svincolo e l’estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni,
dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

La Stazione Appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei lavori da
eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante 1’appalto in confronto ai risultati della
liquidazione finale; 1’incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione Appaltante senza
necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi 1’autorita
giudiziaria ordinaria.

La garanzia fideiussoria ¢ tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto del primo e
terzo capoverso del presente articolo qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla
Stazione Appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima
garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non ¢ integrata in caso di aumento
degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell’importo originario.
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Art. 38 Riduzione delle garanzie

Ai sensi degli articoli 40, comma 7, ¢ 75, comma 7, del Codice dei contratti, I'importo della cauzione provvisoria di cui
all’articolo 33 e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 34 sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti ai
quali sia stata rilasciata, da organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45012 e della
serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee della serie UNI
CEI ISO 9001:2000, oppure la dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema,
di cui all’articolo 2, comma 1, lettera q) oppure lettera r), del D.P.R. n. 34 del 2000.

In caso di associazione temporanea di concorrenti di tipo orizzontale le riduzioni di cui al presente articolo sono
accordate qualora il possesso del requisito di cui sopra sia comprovato da tutte le imprese in associazione.

In caso di associazione temporanea di concorrenti di tipo verticale le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate
esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti alle categorie assunte integralmente da imprese
in associazione in possesso del requisito di cui sopra; tale beneficio non ¢ frazionabile tra imprese che assumono
lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 ¢ comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA ai sensi
dell’articolo 4, comma 3, del D.P.R. n. 34 del 2000.

In deroga a quanto previsto al capoverso precedente, il possesso del requisito di cui al primo capoverso pud essere
comprovato dalla certificazione rilasciata dall’organismo accreditato qualora:

- Dl’impresa abbia utilizzato, per la gara e per I’eventuale aggiudicazione, una qualificazione per una classifica
non superiore alla IT;

- I’impresa sia in possesso di attestazione SOA in corso di validita ma il possesso del requisito di cui al comma 1
non sia stato ancora annotato sulla predetta attestazione, a condizione che I’impresa abbia gia presentato
istanza alla SOA per il relativo aggiornamento;

- I’impresa non sia tenuta al possesso dell’attestazione SOA.

In caso di avvalimento ai sensi dell’articolo 49 del Codice dei contratti, per beneficiare della riduzione di cui al primo
capoverso, il requisito della qualita deve essere posseduto in ogni caso dall’impresa partecipante e aggiudicataria,
indipendentemente dalla circostanza che sia posseduto dall’impresa ausiliaria. L’impresa ausiliaria deve essere in
possesso del predetto requisito solo in relazione all’obbligo di cui all’articolo 4 del D.P.R. n. 34 del 2000.

Art. 39 Obblighi assicurativi a carico dell’impresa

Ai sensi dell’articolo 129, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’articolo 103, del regolamento generale, I’appaltatore
¢ obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la
Stazione Appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni
causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa ¢ prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata
alla copertura dei rischi ai quali si riferisce 1'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24 del giorno
di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e comunque decorsi 12
(dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di collaudo
provvisorio o di certificato di regolare esecuzione per parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e
resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine 1’utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la
destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di collaudo provvisorio. Il
premio ¢ stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai paragrafi successivi. Le garanzie assicurative
sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte
dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al D.M. n.
123 del 2004.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni subiti
dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere, anche
preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza
maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve:

- prevedere una somma assicurata non inferiore a: euro 2.400.000,00 di cui:
partita 1) per le opere oggetto del contratto: euro 2.000.000,00
partita 2) per le opere preesistenti: euro 300.000,00
partita 3) per demolizioni e sgomberi: euro 100.000,00

- essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a
qualsiasi titolo all’appaltatore.
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La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una somma
assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.
Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni:
- in relazione all’assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione, tali franchigie o scoperti non sono opponibili
alla Stazione appaltante;
- in relazione all’assicurazione di responsabilita civile, tali franchigie o scoperti non sono opponibili alla
Stazione Appaltante.
Le garanzie di cui ai paragrafi precedenti, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora 1’appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, giusto
il regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 37, comma 5, del Codice dei contratti, e dall’articolo 108,
comma 1, del regolamento generale, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza
alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.
Ai sensi dell’articolo 103, comma 3, secondo periodo, del regolamento generale le garanzie di cui al comma 3,
limitatamente alla lettera a), partita 1), e al comma 4, sono estese fino a 12 (dodici) mesi dopo la data dell’emissione del
certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione; a tale scopo:
- l’estensione deve risultare dalla polizza assicurativa in conformita alla scheda tecnica 2.3 allegata al D.M. n.
123 del 2004;
- l’assicurazione copre i danni dovuti a causa risalente al periodo di esecuzione o dovuti a fatto dell’appaltatore
nelle operazioni di manutenzione previste tra gli obblighi del contratto d’appalto;
- restano ferme le condizioni di cui ai precedenti due paragrafi del presente articolo.
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CAPQO VIII — DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 40 Variazione dei lavori

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo
insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I’impresa appaltatrice possa pretendere compensi
all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in piu o in meno con 1’osservanza delle prescrizioni ed entro i
limiti stabiliti dagli articoli 10 e 11 del capitolato generale d’appalto, dagli articoli 45, comma 8, 134 e 135 del
regolamento generale e dall'articolo 132 del Codice dei contratti.

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi genere,
eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi dell’approvazione da parte della
Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento.

Qualunque reclamo o riserva che 1’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per iscritto alla
direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia
accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere aspetti di dettaglio, che siano
contenuti entro un importo non superiore al 5 per cento delle categorie di lavoro dell’appalto, come individuate nella
tabella «D» allegata al presente capitolato, e che non comportino un aumento dell’importo del contratto stipulato.

Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione Appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate
al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e siano motivate
da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto.
L’importo in aumento relativo a tali varianti non pud superare il 5 per cento dell’importo originario del contratto e deve
trovare copertura nella somma stanziata per 1’esecuzione dell’opera.

Salvo i casi non considerati variante, ¢ sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve
indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
I’adeguamento del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’Art. 45 con i conseguenti adempimenti di cui all’Art.
46, nonché 1’adeguamento dei piani operativi di cui al medesimo Art. 46.

Art. 41 Varianti per errori od omissioni progettuali

Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si rendessero
necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua utilizzazione, e
che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell’importo originario del contratto, la Stazione appaltante procede
alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale ¢ invitato I’appaltatore originario.

In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei
lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario

Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla
Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione 1’inadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la
violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Trova applicazione 1’ Art. 40, ultimo capoverso.

Art. 42 Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale (preventivo
particolareggiato) come determinati ai sensi dell’Art. 10.

Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’Art. 10, non siano previsti prezzi
per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i
criteri di cui all’articolo 136 del regolamento generale.

26



Realizzazione di nuova seggiovia biposto a morsa fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”

Capitolato Speciale d’Appalto

CAPO IX — DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 43 Norme di sicurezza generali

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

L’appaltatore ¢ altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di
Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L’appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito nel
presente articolo.

L’appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente subappaltate al criterio «incident and
injury free».

Art. 44 Sicurezza sul luogo di lavoro

L'appaltatore ¢ obbligato a fornire alla Stazione Appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, l'indicazione dei
contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi assicurativi e
previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81
del 2008, all’allegato XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 45 Piano di sicurezza e di coordinamento

Prima dell’inizio dei lavori la stazione appaltante provvedera alla nomina del coordinatore per 1’esecuzione dei lavori,
tramite personale tecnico dell’Amministrazione o professionista esterno incaricato. Prima della consegna dei lavori
I’Impresa dovra inoltre consegnare al coordinatore per 1’esecuzione dei lavori il proprio piano operativo di sicurezza,
redatto in conformita ai dettami dello stesso allegato XV succitato.

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza, ai sensi dell’articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice
dei contratti e all’articolo 10 del Decreto n. 81 del 2008.

L’obbligo di cui sopra ¢ esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’ Art. 46.

Art. 46 Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

L’appaltatore puod presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte motivate di
modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

1. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza
nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva
dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

2. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci tempestivamente, con atto
motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le
decisioni del coordinatore sono vincolanti per l'appaltatore.

Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola
volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

- nei casi di cui al punto 1, le proposte si intendono accolte;
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- nei casi di cui al punto 2, le proposte si intendono rigettate.
Nei casi di cui al punto 1, I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in alcun modo
giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.
Nei casi di cui al punto 2, qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti maggiori oneri
a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle
variantl.

Art. 47 Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e
consegnare al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene
alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. 11
piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi dell’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo
89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il
documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 ¢ 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo
specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Ai sensi dell’articolo 131 del Codice dei contratti I’appaltatore ¢ tenuto ad acquisire i piani operativi di sicurezza redatti
dalle imprese subappaltatrici di cui all’Art. 49 del presente Capitolato, nonché a curare il coordinamento di tutte le
imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e coerenti
con il piano presentato dall’appaltatore.

1l piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di
cui all'Art. 45.

Art. 48 Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del 2008, con
particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 ¢ agli allegati da XVI a XXV
dello stesso decreto.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché¢ alla migliore
letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice ¢ obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente, a
richiesta della Stazione Appaltante o del coordinatore, 1'iscrizione alla camera di commercio, industria, artigianato e
agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa 'assolvimento
degli obblighi assicurativi e previdenziali. L affidatario € tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti
nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con
il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe
all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte
le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di
appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale
costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.
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CAPO X — DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 49 Subappalto

Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta del concorrente,
ferme restando le prescrizioni di cui all’Art. 3 del presente capitolato, 1’osservanza dell’articolo 118 del Codice dei
contratti, come di seguito specificato:

ai sensi dell’articolo 37, comma 11, del Codice dei contratti, ¢ vietato il subappalto o il subaffidamento in
cottimo dei lavori costituenti strutture, impianti e opere speciali, di cui all’articolo 72, comma 4, del
regolamento generale, di importo superiore al 15% dell’importo totale dei lavori in appalto;

¢ vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori appartenenti alla categoria prevalente per una
quota superiore al 30 per cento, in termini economici, dell’importo dei lavori della stessa categoria prevalente;

i lavori delle categorie generali diverse da quella prevalente, nonché i lavori costituenti strutture, impianti e
opere speciali, di cui all’articolo 72, comma 4, del regolamento generale, di importo superiore al 10%
dell’importo totale dei lavori ma non superiore al 15% dell’importo totale, a tale fine indicati nel bando,
devono essere obbligatoriamente subappaltati, qualora I’appaltatore non abbia i requisiti per la loro esecuzione;
il subappalto deve essere richiesto e autorizzato unitariamente con divieto di frazionamento in piu subcontratti
o subaffidamenti per i lavori della stessa categoria;

fermo restando il divieto di cui al primo punto del presente elenco, i lavori delle categorie diverse da quella
prevalente e a tale fine indicati nel bando o nel presente capitolato possono essere subappaltati o subaffidati in
cottimo per la loro totalita.

L’affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione Appaltante, alle seguenti
condizioni:

1.

che I’appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; I’omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo ¢
vietato e non puo essere autorizzato;

che I’appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione
Appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni
subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di
collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con I’impresa alla quale ¢ affidato il subappalto o il
cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione deve essere
effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti all’associazione, societa o consorzio.

che I’appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione Appaltante, ai sensi del
punto precedente, trasmetta alla Stazione Appaltante:

a. la documentazione attestante che il subappaltatore ¢ in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all’importo dei
lavori da realizzare in subappalto o in cottimo;

b. una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del D.P.R. n. 445
del 2000, attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di
cui all’articolo 38 del Codice dei contratti.

che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 10 della legge n. 575
del 1965, e successive modificazioni e integrazioni; a tale scopo, qualora I’importo del contratto di subappalto
sia superiore ad euro 154.937,07, I’appaltatore deve produrre alla Stazione Appaltante la documentazione
necessaria agli adempimenti di cui alla vigente legislazione in materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi e
lotta alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese subappaltatrici e cottimiste, con le modalita di
cui al D.P.R. n. 252 del 1998; resta fermo che, ai sensi dell’articolo 12, comma 4, dello stesso D.P.R. n. 252
del 1998, il subappalto & vietato, a prescindere dall’importo dei relativi lavori, qualora per I’impresa
subappaltatrice sia accertata una delle situazioni indicate dall'articolo 10, comma 7, del citato D.P.R.

11 subappalto e I’affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione Appaltante in seguito
a richiesta scritta dell'appaltatore; 1’autorizzazione ¢ rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale
termine pud essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il
medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione Appaltante abbia provveduto, l'autorizzazione si
intende concessa a tutti gli effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per I’affidamento del subappalto.
Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell’importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000 euro, i
termini per il rilascio dell’autorizzazione da parte della Stazione Appaltante sono ridotti della meta

L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

I’appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione
ribassati in misura non superiore al 20 per cento;
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- nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell’importo dei medesimi;

- le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e
sono responsabili, in solido con I’appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

- le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione Appaltante, prima
dell’inizio dei lavori in subappalto:

0 la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a scadenza trimestrale e, in ogni caso, alla conclusione
dei lavori in subappalto, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli
dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva;

0 copia del piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 131, comma 2, lettera c¢), del Codice dei
contratti in coerenza con i piani predisposti dall’appaltatore ai sensi dell’Art. 45 e dell’Art. 47 del
presente Capitolato.

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societd anche consortili,
quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.

Ai fini del presente articolo ¢ considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che
richiedano 1'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo
superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale
sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto.

I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non pud
subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le fornitura con posa in opera di impianti e di
strutture speciali individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in opera o
il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al punto 4 del
presente articolo. E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il nome
del sub-contraente, I'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 50 Responsabilita in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione Appaltante per I'esecuzione delle opere oggetto
di subappalto, sollevando la Stazione Appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste di
risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

11 direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il coordinatore per 1’esecuzione in materia di sicurezza di cui all’articolo 92 del
Decreto n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di
ammissibilita e di esecuzione dei contratti di subappalto.

11 subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi dell’articolo
1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione Appaltante, di risolvere il contratto in danno
dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come
modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un
terzo dell’importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Ai sensi dell’articolo 35, commi da 28 a 30, della legge 4 agosto 2006, n. 248, 1'appaltatore risponde in solido con il
subappaltatore della effettuazione e del versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e del
versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie
professionali dei dipendenti a cui ¢ tenuto il subappaltatore.

La responsabilita solidale viene meno se l'appaltatore verifica, acquisendo la relativa documentazione prima del
pagamento del corrispettivo al subappaltatore, che gli adempimenti di cui al paragrafo precedente connessi con le
prestazioni di lavoro dipendente affidati in subappalto sono stati correttamente eseguiti dal subappaltatore. L'appaltatore
puo sospendere il pagamento del corrispettivo al subappaltatore fino all'esibizione da parte di quest’ultimo della
predetta documentazione.

Gli importi dovuti per la responsabilita solidale di cui al quarto paragrafo del presente articolo, non possono eccedere
complessivamente I'ammontare del corrispettivo dovuto dall'appaltatore al subappaltatore.
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Art. 51 Pagamento dei subappaltatori

La Stazione Appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e ’appaltatore € obbligato
a trasmettere alla stessa Stazione Appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio
favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti,
con I’indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

I pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all’acquisizione del DURC del subappaltatore e
all’accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro
dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul
lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a cui ¢ tenuto il subappaltatore.

Qualora I’appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai capoversi primo e terzo del presente articolo,
la Stazione Appaltante puo imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso
di ulteriore inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per I’erogazione delle rate di acconto o di saldo fino
a che I’appaltatore non provveda.

Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma 5, della legge 4
agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al primo paragrafo del
presente articolo, devono essere assolti dall’appaltatore principale.
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CAPO XI - CONTROVERSIE, MANODOPERA ED ESECUZIONE D’UFFICIO

Art. 52 Accordo bonario

Ai sensi dell’articolo 240, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui
documenti contabili, I’'importo economico dei lavori comporti variazioni rispetto all’importo contrattuale in misura
superiore al 10% (dieci per cento) di quest'ultimo, il R.U.P. deve valutare immediatamente 1’ammissibilita e la non
manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta misura.

Il R.U.P. pud nominare una commissione, ai sensi dell’articolo 240, commi 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 14, del Codice dei
contratti, e immediatamente acquisisce o fa acquisire alla commissione, ove costituita, la relazione riservata del
direttore dei lavori e, ove nominato, del collaudatore, e, qualora non ritenga palesemente inammissibili € non
manifestamente infondate le riserve, formula una proposta motivata di accordo bonario.

La proposta motivata di accordo bonario ¢ formulata e trasmessa contemporaneamente all’appaltatore e alla Stazione
Appaltante entro 90 giorni dall’apposizione dell’ultima delle riserve. L’appaltatore a la Stazione Appaltante devono
pronunciarsi entro 30 giorni dal ricevimento della proposta; la pronuncia della Stazione Appaltante deve avvenire con
provvedimento motivato; la mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della proposta.

La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori una sola volta. La medesima procedura si applica, a prescindere
dall’importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione.

Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a decorrere 60
giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente approvato dalla Stazione appaltante, oppure
dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

Ai sensi dell’articolo 239 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui ¢ previsto il ricorso all’accordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto
possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; qualora
I’importo differenziale della transazione ecceda la somma di 100.000 euro, ¢ necessario il parere dell'avvocatura che
difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado, competente per il contenzioso. Il
dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di transazione formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero
puo formulare una proposta di transazione al soggetto aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

La procedura di cui al paragrafo precedente puo essere esperita anche per le controversie circa 1’interpretazione del
contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano luogo
direttamente a diverse valutazioni economiche.

Nelle more della risoluzione delle controversie 1’appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i lavori, né
rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione Appaltante.

Art. 53 Definizione delle controversie

Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi dell’Art. 52 e ’appaltatore confermi le riserve, trova applicazione il
comma 2.

La definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto ¢ attribuita al procedimento arbitratale ai
sensi dell’articolo 241 del Codice dei contratti, e degli articoli 33 e 34 del capitolato generale d’appalto, in quanto
applicabili. Il terzo arbitro con funzioni di presidente ¢ nominato dalle parti o, su delega di queste, dai primi due arbitri
e, in caso di inerzia o mancato accordo entro un termine perentorio definito dalla parte diligente, dalla Camera arbitrale
in applicazione degli articoli 242 e 243 del Codice dei contratti.

L’organo che decide sulla controversia decide anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla loro imputazione
alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

La sede del collegio arbitrale ¢ quella della stazione appaltante.

Art. 54 Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

L’appaltatore ¢ tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

- nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, 1’appaltatore si obbliga ad applicare

integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e
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gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i
lavori;

- 1 suddetti obblighi vincolano I’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell’impresa
stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

- ¢ responsabile in rapporto alla Stazione Appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini I’ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime 1’appaltatore
dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

- ¢ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto, la Stazione
Appaltante medesima comunica all’appaltatore I’inadempienza accertata e procede a una detrazione del 10 per cento sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, oppure alla sospensione del pagamento del saldo, se i
lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra; il
pagamento all’impresa appaltatrice delle somme accantonate non ¢ effettuato sino a quando non sia stato accertato che
gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Ai sensi dell’articolo 13 del capitolato generale d’appalto, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al
personale dipendente, qualora 1’appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o non contesti
formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la Stazione appaltante puo pagare direttamente ai lavoratori
le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in
esecuzione del contratto.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro matricola, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente
in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 ¢ 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008, I’appaltatore ¢
obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore ¢ I’indicazione del datore di
lavoro. L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori autorizzati. I lavoratori
sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori
autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere
che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio.

La violazione degli obblighi di cui al paragrafo precedente comporta 1’applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera di
riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a
euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non ¢ ammessa la procedura di diffida di cui all’articolo 13 del decreto
legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 55 Risoluzione del contratto — Esecuzione d’ufficio dei lavori

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa in mora di
15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:
- frode nell'esecuzione dei lavori o reati accertati ai sensi dell’articolo 136 del Codice dei contratti;
- inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti
accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;
- manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;
- inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale;
- sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;
- rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori nei
termini previsti dal contratto;
- subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione di norme
sostanziali regolanti il subappalto;
- non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;
- mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai
piani di sicurezza di cui all’Art. 45 e all’Art. 46 del presente capitolato, integranti il contratto, e delle
ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la sicurezza;

33



Realizzazione di nuova seggiovia biposto a morsa fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”

Capitolato Speciale d’Appalto

- azioni o omissioni finalizzate ad impedire 1’accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del lavoro e
della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici, di cui
all’articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008.

Il contratto ¢ altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per 1'esecuzione dei lavori, quali il
fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica
amministrazione.

Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla Stazione
appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con avviso di ricevimento, con
la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo 'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione Appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il direttore
dei lavori e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla
redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei ¢ mezzi d’opera
esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e
mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione Appaltante per 1’eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore, i rapporti
economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione della Stazione
appaltante, nel seguente modo:

- ponendo a base d’asta del nuovo appalto I’importo lordo dei lavori di completamento da eseguire d’ufficio in
danno, risultante dalla differenza tra I’ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto
originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione o
comunque approvate o accettate dalle parti, e I’ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore
inadempiente medesimo;

- ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

0 [I’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

0 [D’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

0 [I’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori,
delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilitd e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni
eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione
delle opere alla data prevista dal contratto originario.

11 contratto ¢ altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua utilizzazione, come definiti dall’articolo 132, comma 6, del
Codice dei contratti, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto dell’importo originario del contratto.
In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza ai sensi del comma 3, si procede alla liquidazione dei
lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del
contratto.
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CAPO XII — DISPOSIZIONI PER [’"ULTIMAZIONE

Art. 56 Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige, entro 10 giorni
dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori il
direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventuali
vizi e difformita di costruzione che ’impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e con le
modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo
nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente capitolato, proporzionale
all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo I’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel termine assegnato dalla
direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I’approvazione finale del collaudo o del certificato di regolare esecuzione da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi
entro i termini previsti dal presente capitolato.

Art. 57 Garanzia dell’impianto

La Ditta ha 1'obbligo di garantire I’impianto a fune, sia per la qualita dei materiali, sia per il montaggio, sia infine per il
regolare funzionamento per due anni dalla data di espletamento con esito positivo delle prescritte verifiche e prove
funzionali finali.

Con l'obbligo di garanzia l'appaltatore si impegna contrattualmente ad eliminare non conformita, vizi o difetti
qualitativi, costruttivi ¢ funzionali che possano compromettere e/o comunque limitare, sia dal punto di vista della
sicurezza che della regolarita, il perfetto funzionamento dell'opera. L’appaltatore dovra tempestivamente procedere alla
riparazione o sostituzione o modifica, eseguite a titolo completamente gratuito, di quegli organi o di quei complessi che
risultassero difettosi per deficienze qualitative, costruttive e funzionali, comprese eventuali usure anomale di organi
usurabili, ovvero per contestata mancata rispondenza alle prescrizioni dei documenti contrattuali. E’ fatto salvo il diritto
della Stazione appaltante al risarcimento dei maggiori oneri e danni conseguenti ai difetti e ai lavori di cui sopra.

Art. 58 Termini per il collaudo o I’accertamento della regolare esecuzione

Il certificato di collaudo (o certificato di regolare esecuzione) € emesso entro il termine perentorio di sei mesi
dall’ultimazione dei lavori ¢ dall’esecuzione delle prescritte verifiche e prove funzionali per la prima apertura della
seggiovia al pubblico esercizio ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I’atto formale di
approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di collaudo sia sostituito dal
certificato di regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi dall’ultimazione dei lavori.

Durante 1’esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo volte a verificare la piena
rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel
presente capitolato o nel contratto.

Art. 59 Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche subito
dopo I’ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso
appaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.
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Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai possibili
danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per mezzo del
direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.
Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo I’ultimazione dei
lavori, I’appaltatore non puo reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti
dal presente capitolato.

Art. 60 Collaudi

Durante 1’esecuzione delle attivitd nonché alla fine delle stesse, la Stazione Appaltante in contraddittorio con
I’ Appaltatore, provvedera all’esecuzione delle verifiche, delle prove e delle constatazioni necessarie per accertare che le
singole opere e le loro parti siano collaudabili, allo scopo di assumerle in consegna con facolta d’uso.

Il programma, le modalita delle prove e le verifiche dovranno essere definite con la Stazione Appaltante in tempo utile
prima della loro effettuazione.

Se dette opere presenteranno delle manchevolezze tali da non poter essere accettate, la Stazione Appaltante, ordinera
all’Appaltatore di allinearle alle prescrizioni del presente Capitolato Speciale d’Appalto nonché alle norme di
riferimento per tali tipologie di impianti. In caso di rifiuto da parte dell’ Appaltatore, la Stazione Appaltante provvedera
direttamente a detta esecuzione a spese dell’ Appaltatore stesso, fermo restando quanto sopra previsto.

Nel caso in cui le verifiche e le constatazioni sopra descritte avessero esito positivo, entro 3 mesi dalla data di
ultimazione delle attivita (fine delle prove funzionali e dei collaudi), la Stazione Appaltante procedera con la
formalizzazione del Collaudo Provvisorio previa acquisizione delle certificazioni attestanti le caratteristiche tecniche
dei materiali e degli impianti e delle dichiarazioni di conformita alle norme di riferimento.

Eventuali variazioni delle date di effettuazione dei collaudi, dovute alle condizioni di esercizio dell’impianto, potranno
avere luogo senza che I’ Appaltatore possa richiedere alcun compenso/indennita.

Tutti gli oneri necessari all’esecuzione delle verifiche e delle prove funzionali ed alle attivita di collaudo risultano a
carico dell’Appaltatore. In particolare la manodopera, i mezzi e gli strumenti che si renderanno necessari per
I’espletamento di tutte le operazioni di collaudo succitate (prove di carico, misure, ecc.) dovranno essere messi a
disposizione dall’ Appaltatore, con oneri a suo carico. L’ Appaltatore dovra provvedere con proprio personale e mezzi ad
ogni incombenza richiesta per 1’effettuazione delle verifiche e prove funzionali finali.

Il collaudo e I’accettazione delle opere eseguite non esonerano in alcun modo 1’Appaltatore dagli obblighi e dalle
responsabilita che gli derivano dalle leggi vigenti.
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CAPO XIII - NORME FINALI

Art. 61 Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al regolamento generale e al presente capitolato, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli
obblighi che seguono.

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili,
esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive
disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla
descrizione delle opere. In ogni caso 1’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti
non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell’opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o
private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, la
sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone
addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;
I’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini di contratto;
I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e
I’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo
semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare ¢
fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato.

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione, della
continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e per i quali competono a
termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti
dall’appaltatore fossero apportati ai materiali ¢ manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello
stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori non
compresi nel presente appalto, 1’uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei
lavori che ’ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come
dall’ente appaltante, I’impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I’impiego di personale
addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di
rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di
acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per ’esecuzione dei
lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; 1’appaltatore si obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 1’uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture
o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;
I’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti € quanto
altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché I’illuminazione notturna del cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, macchina
da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;
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- la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti
e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i
disegni e i modelli avuti in consegna;

- la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le finalita
di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della direzione
lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

- T’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa,
nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavori
deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per
qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore 1’obbligo di risarcimento degli eventuali
danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;

- I’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire 1’incolumita
degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni; con ogni piu
ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante,
nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

L’appaltatore ¢ tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla Stazione
appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti coinvolti o competenti
in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari € a
seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all’esecuzione delle opere e
alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il
lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 62 Obblighi speciali a carico dell’appaltatore

L'appaltatore ¢ obbligato:
- ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora
egli, invitato non si presenti;
- a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore dei
lavori, subito dopo la firma di questi;
- aconsegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste
dal presente capitolato e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si giustificano mediante fattura;
- aconsegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le
altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le
relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.
L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle lavorazioni
di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione oppure a richiesta della
direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo
automatico e non modificabile la data e 1’ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 63 Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni devono essere
trasportati e regolarmente accatastati in cantiere, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato
degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi. il materiale in eccedenza
dopo le operazioni di rinterro dovra essere trasportato a discarica a cura e spese dell’appaltatore.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle demolizioni devono essere
trasportati a discarica, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di
accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per le demolizioni.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o
simili, si applica I’articolo 35 del capitolato generale d’appalto.

E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali (non di valore e comunque diversi dal materiale di
scavo e demolizione) ai fini di cui all’Art. 64.
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Art. 64 Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

I1 progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato, tra quelle
elencate nell’apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto del
ministero dell’ambiente 8 maggio 2003, n. 203 e s.m.1.

Art. 65 Custodia del cantiere

E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione Appaltante e cio anche durante periodi di sospensione dei lavori e fino alla
presa in consegna dell’opera da parte della Stazione Appaltante.

Art. 66 Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 2 esemplari del cartello indicatore, con le dimensioni di
almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell’1
giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti periodici. L ubicazione dei cartelli verra stabilita dalla
Direzione Lavori.

Il cartello di cantiere ¢ fornito in conformita al modello di cui alla allegata tabella «D».

Art. 67 Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

- le spese contrattuali;

- le tasse e gli altri oneri per I’ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per 1’esecuzione dei lavori e la
messa in funzione degli impianti;

- le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili,
permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente connessi alla
gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

- le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del contratto.
Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle somme per spese
contrattuali, imposte e tasse, le maggiori somme sono comungque a carico dell’appaltatore e trova applicazione 1’articolo
8 del capitolato generale d’appalto.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino sui lavori
e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto ¢ soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); 'LLV.A. ¢ regolata dalla legge; tutti gli importi
citati nel presente capitolato si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA — CARATTERISTICHE E PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO I — SEGGIOVIA “CAPO D’ACQUA — COLLE DEL MONACQO”

Art. 68 Andamento del tracciato

Il tracciato della nuova seggiovia dovra essere individuato sul terreno a cura dell’aggiudicatario, in conformita con la
disposizione planoaltimetrica definita dagli elaborati del progetto esecutivo approvato dagli enti competenti.
Le caratteristiche salienti della linea sono:

- Quota terreno stazione di valle: m s.L.m. 1416,00
- Quota terreno stazione di monte m s.l.m. 1690,00
- Dislivello tra le stazioni m 273,00

- Lunghezza orizzontale della linea m 712,00

- Lunghezza inclinata della linea m 765,51

- Pendenza media della linea % 38,34

- Pendenza massima della linea % 60,70

Art. 69 Movimenti terra necessari per la sistemazione del tracciato

Lungo il tracciato, esclusi quindi i movimenti terra necessari alla sistemazione delle stazioni, occorrera provvedere dove
necessario ad eventuali spianamenti mediante asportazione di terreno esistente e riporto dello stesso nelle zone di
depressione o di impraticabilita della linea: deve infatti essere garantito il passaggio dei viaggiatori evacuati dalla
seggiovia in caso di blocco dell’impianto e di conseguente soccorso in linea.

Gli sterri ed i riporti eventualmente necessari verranno individuati nel corso della progettazione esecutiva, al fine di
garantire la rispondenza dell’impianto da realizzare alle prescrizioni normative in materia.

Art. 70 Sostegni di linea

Il progetto definitivo prevede 1’installazione di 9 sostegni: nella predisposizione dell’offerta tecnica e del successivo
progetto esecutivo della seggiovia potranno essere apportate variazioni sia al numero sia alla posizione dei sostegni di
linea, lasciando ad ogni partecipante 1’elaborazione della proposta ritenuta migliore in funzione della propria tecnologia,
delle condizioni topografiche nonché dei vincoli presenti al contorno.

I sostegni avranno in linea di massima inclinazione longitudinale pari all’inclinazione rispetto alla verticale della
risultante dei carichi agenti sul sostegno stesso.

I sostegni dovranno essere dotati di testate in acciaio per il sostegno delle rulliere, di tubi passacavi per salita e discesa
del cavo di segnalazione, di scalette fisse, di falconi fissi e di pedane per consentire al personale addetto le operazioni di
manutenzione.

I fusti dei sostegni dovranno essere realizzati con profili in acciaio cavi, dovranno essere muniti di opportuna
certificazione; testate e fusti dovranno essere zincati a caldo. In particolare, tutte le installazioni dovranno avvenire in
conformita alle certificazioni UNI EN ISO 9001:2000, e le carpenterie metalliche e le saldature in genere dovranno
essere eseguite secondo lo schema di certificazione EN29/ISO3834.

Tutte le produzioni, comprese quelle trattate agli articoli successivi, dovranno essere conformi a quando riportato nel
D.Lgs. 12 giugno 2003 n. 210 “Attuazione della direttiva 200/9/CE in materia di impianti a fune e adibiti al trasporto di
persone e relativo sistema sanzionatorio”.

Art. 71 Rulliere

Dovranno essere del tipo a totale bilanciamento longitudinale con rulli e bilanceri sostenuti da fiancate laterali, e
dovranno essere fissati alle testate mediante supporti regolabili per il loro corretto allineamento. Dovranno essere inoltre
dotati di dispositivi atti ad impedire lo scarrucolamento della fune portante-traente.

40



Realizzazione di nuova seggiovia biposto a morsa fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”

Capitolato Speciale d’Appalto

Le rulliere dovranno essere realizzate in acciaio, zincate a caldo e munite di apposita certificazione (valgono le
prescrizioni di certificazione citate all’Art. 70) che ne attesti le caratteristiche prestazionali.

Art. 72 Veicoli

I veicoli (seggiole) dovranno offrire il massimo comfort di viaggio ed essere predisposti per n° 2 sciatori o pedoni.
Nelle stazioni si dovranno eliminare, per quanto possibile, gli inconvenienti derivanti dagli squilibri conseguenti alle
irregolarita di carico e scarico dei trasportati ed alle conseguenze derivanti dalla non omogeneita della loro statura.

I veicoli dovranno essere dotati di sedile sollevabile.

Si richiede inoltre la dotazione di ganci adatti per 1’eventuale trasporto di oggetto occasionali (sacche, zaini) ed appositi
anelli fissati sulla sospensione al di sopra delle sedute per 1’aggancio delle attrezzature di calata da parte delle squadre
di soccorso in caso di evacuazione dell’impianto.

Art. 73 Fune portante-traente

La fune portante-traente dovra essere del tipo prestirata o con anima compattata e comunque in grado di garantire un
ridotto allungamento nei primi tre anni di vita. Il diametro sara pari a quanto calcolato necessario in fase di progetto
esecutivo e conforme alla norma UNI 7169/83.

Art. 74 Stazione motrice di valle

La stazione di valle sara di tipo motrice fissa.

11 progetto della stazione di valle dovra rispondere all’esigenza di compatibilita con le strutture esistenti al contorno, nel
rispetto dei franchi laterali e verticali previsti dalla normativa vigente per la tipologia di impianto proposto. Per
consentire 1’utilizzo invernale dell’impianto agli sciatori con sci ai piedi € ammesso il ricorso a superfici sintetiche sia
sulla pedana di imbarco sia nelle zone di accumulo ed indirizzamento limitrofe.

Deve prevedersi la fornitura e posa di una nuova garitta di comando, atta ad ospitare le apparecchiature
dell’azionamento elettrico ed il pulpito di manovra, da realizzarsi con fabbricato in tronchi di legno con idonea
coibentazione e rivestimento interno in legno trattato con vernice intumescente e copertura secondo tecniche costruttive
tradizionali locali. Nella predisposizione dell’offerta tecnica e del successivo progetto esecutivo della seggiovia
potranno essere apportate modifiche alla tipologia di stazione

Art. 75 Stazione di rinvio e tensione di monte

La stazione di monte sara di rinvio e tensione.

Anche la stazione di monte dovra risultare compatibile con le strutture e le piste di discesa esistenti al contorno, nel
rispetto dei franchi laterali e verticali previsti dalla normativa vigente.

A lato della pedana di stazione dovra essere realizzata una nuova garitta di controllo per I’agente di pedana, atta ad
ospitare anche le apparecchiature relative al sistema di tensione nonché gli apparati elettrici propri della seggiovia. Il
fabbricato dovra essere realizzato in legno con idonea coibentazione e rivestimento interno in legno trattato con vernice
intumescente e copertura secondo tecniche costruttive tradizionali locali. Nella predisposizione dell’offerta tecnica e del
successivo progetto esecutivo della seggiovia potranno essere apportate modifiche alla tipologia di stazione

41



Realizzazione di nuova seggiovia biposto a morsa fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”

Capitolato Speciale d’Appalto

Art. 76 Apparecchiature e materiali elettrici
Le forniture elettriche dovranno essere munite di opportuna certificazione, ¢ dovranno comprendere:

- Apparecchiatura elettrica per il comando e controllo del motore principale, con regolazione continua di
velocita fino alla massima prevista;
- Power center con sistema di rifasamento;
- Motore di recupero con relativi apparati elettrici di controllo e comando;
- Circuito di sicurezza di linea;
- Sistema di comunicazione fra le stazioni terminali e lungo la linea (telefoni a batteria locale o dispositivi
equivalenti);
- Interruttore generale linea di alimentazione e relative protezioni;
- Dispositivi di controllo delle apparecchiature elettromeccaniche (sensori, microinterruttori, ecc.);
- Interfaccia con dispositivo di tensionamento.
Quelle riportate sopra sono da intendersi come forniture minime necessarie, e ogni miglioramento potra essere
apportato in sede di progetto-offerta nonché nel corso della progettazione esecutiva.
Le forniture elettriche dovranno essere completate da tutti gli accessori necessari a fornire 1’opera completata a regola
d’arte, quali griglie per il passaggio dei cavi, canaline, ecc.
Saranno a carico della Stazione Appaltante solo le forniture elettriche da installarsi “a monte” dell’interruttore generale
della linea di alimentazione, da prevedersi in nuova fornitura a cura e spese dell’appaltatore con installazione presso la
stazione di valle della seggiovia.

Art. 77 Fondazioni in c.a. dei sostegni e delle stazioni

Le fondazioni dei sostegni di linea e delle stazioni saranno costituite da plinti in c.a. calcolati in base ai carichi ottenuti
dal calcolo di linea, dalle normative specifiche sugli impianti a fune e dalle NTC 2008.

Le qualita dei materiali nonché le prescrizioni per la loro posa in opera sono contenute nella parte terza del presente
capitolato.

Art. 78 Garitte della stazione di valle e della zona di sgancio

Le garitte, di dimensioni diverse in base alla loro funzione, avranno caratteristiche inseribili nel contesto architettonico
ed ambientale circostante, e piu in particolare:

- Caratteristiche estetico-funzionali compatibili con I’utilizzo per impianti di risalita (adeguata visibilita sulle aree di
stazione, stabilita strutturale per condizioni ambientali tipiche delle zone montane, ecc.);

- Struttura di adeguata resistenza e durabilita;

- Serramenti adatti ad ospitare vetri isolati, con chiusure di protezione esterne.

Nelle due aree di stazione, le pedane di sbarco ed imbarco saranno recintate da uno steccato in legno, con il duplice
scopo di salvaguardare le condizioni di sicurezza e di incanalare il flusso degli sciatori.

Art. 79 Movimenti terra necessari alle sistemazioni delle stazioni

La ditta appaltatrice dovra realizzare tutti i movimenti terra necessari per la sistemazione dei piazzali di sbarco ed
imbarco nelle due stazioni terminali, secondo le risultanze del progetto esecutivo.

Alla stazione di valle dovranno essere eseguiti gli scavi per il posizionamento della garitta di controllo ed il riporto per
la sistemazione dell’area di pedana.

Nella zona di monte si rendera necessario effettuare un riporto per sistemare la garitta di controllo e lo spianamento
occorrente per ricavare la pedana di sbarco della lunghezza e pendenza regolamentare prescritta.
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Art. 80 Interventi di sistemazione superficiale

Gli interventi di sistemazione superficiale interessano principalmente le zone di scavo e riporto derivanti dalla
realizzazione delle zone di partenza ed arrivo dell’impianto.

Interventi di minore entita, vista la minima superficie interessata, riguarderanno pure i plinti di fondazione dei sostegni
e lo scavo continuo di linea.

Le operazioni di scavo dovranno essere precedute dallo scotico e dall'asportazione preventiva dello strato di suolo
superficiale che dovra essere accantonato in cumuli, in prossimita dell'area di intervento, per il successivo reimpiego.

Il breve lasso di tempo intercorrente tra 1'inizio dei lavori e le operazioni di recupero consente di escludere la necessita
di procedere all' inerbimento a scopo antierosivo dei cumuli.

Sia sulle aree in sterro che in quelle in riporto la sistemazione sara completata con la ridistribuzione dello strato di suolo
superficiale precedentemente accantonato; laddove lo strato di terreno organico accantonato e redistribuito non
raggiunga lo spessore di almeno 10 cm dovra essere fornita terra organica prelevata da strati superficiali attivi, in
tempera a struttura possibilmente glomerulare con scheletro in quantita non superiore al 5% ¢ con pH 6-6,5, contenente
sostanza organica non inferiore al 2%.

11 controllo delle acque di scorrimento superficiale potra prevedere, in funzione dell’organizzazione delle lavorazioni in
cantiere, le necessita di realizzare cunette in terra sull’asse del tracciato volte a evitare I’innesco di fenomeni erosivi
generati dalle modificazioni indotte a carico del suolo ed in particolare dell’asportazione della copertura erbacea.

Le eventuali cunette che si rendessero necessarie saranno rivestite con georete ed inerbite con 1’idrosemina potenziata in
cocco per proteggerle dall’erosione e disposte trasversalmente all’asse del tracciato ad una distanza di circa 25 metri
una dall’altra.

Art. 81 Ripristino della vegetazione

Pur essendo prevedibile I’inerbimento manuale si ritiene preferibile il ricorso all’idrosemina, in virtt della maggiore
elasticita per quanto riguarda I’epoca di semina e per la possibilita di apportare direttamente con la miscela collanti,
fertilizzanti e sostanza organica, particolarmente utili nelle scarpate del sovrappasso e nelle aree rimodellate di sgancio
e rinvio.

L’idrosemina prevede la distribuzione in veicolo acquoso di una miscela la cui composizione ¢ la seguente:

- Concime organico 150 g/m*
- Concime minerale NPK 15:15:15 50 g/ m’
- Collante naturale argillo-umico 150 g/ m*
- Fibra di cellulosa 30 g/ m’
- Semente 22 g/ m’

La miscela dovra essere distribuita per uno strato dello spessore da 1,5 cm a 2 cm che potra essere piu spesso nelle zone
piu declivi e ricche di materiale a granulometria piu grossolana. In questo caso il materiale verra riportato con piu
procedimenti di aspersione, per cui ogni successivo strato sara spruzzato solo dopo che il precedente ha fatto presa.
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CAPO I1 - QUALITA’ DEI MATERIALI

Art. 82 Materiali e prodotti per uso strutturale

Identificazione certificazione

I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati mediante la descrizione a cura del fabbricante, del materiale stesso e dei suoi componenti elementari;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le caratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto, autocertificate dal
produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nel presente documento.

- accettati dal Direttore dei lavori mediante controllo delle certificazioni di cui al punto precedente e mediante le prove
sperimentali di accettazione previste nelle presenti norme per misurarne le caratteristiche chimiche, fisiche e
meccaniche.

Prove sperimentali

Tutte le prove sperimentali che servono a definire le caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche dei materiali
strutturali devono essere eseguite e certificate dai laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, ovvero sotto il loro
diretto controllo, sia per cio che riguarda le prove di certificazione o qualificazione, che quelle di accettazione.

I laboratori dovranno fare parte dell'albo dei laboratori Ufficiali depositato presso il Servizio Tecnico Centrale del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uso strutturale ¢ prevista la marcatura CE ai sensi del D.P.R. 21 aprile 1993 n.
246, ovvero la qualificazione secondo le presenti norme, la relativa "attestazione di conformita" deve essere consegnata
alla Direzione dei Lavori.

Negli altri casi, 1'idoneita all'uso va accertata attraverso le procedure all'uopo stabilite dal Servizio Tecnico Centrale,
sentito il Consiglio Superiore dei LL.PP., che devono essere almeno equivalenti a quelle delle corrispondenti norme
europee armonizzate ovvero a quelle previste nelle presenti Norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN o nazionali UNI, ovvero internazionali ISO, deve intendersi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo diversamente specificato.

Le proprieta meccaniche o fisiche dei materiali che concorrono alla resistenza strutturale debbono essere misurate
mediante prove sperimentali, definite su insiemi statistici significativi.

Procedure di controllo di produzione in fabbrica

I produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati dalle norme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008,
devono dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella fabbrica
si intende il controllo permanente della produzione, effettuato dal fabbricante. Tutte le procedure e le disposizioni
adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere a disposizione di qualsiasi soggetto od
ente di controllo.

Certificato d’accettazione

11 direttore dei lavori per i materiali e i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e in generale nelle opere
di ingegneria civile, ai sensi del paragrafo 2.1. delle norme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008, dovra
redigere il relativo certificato d’accettazione.

Art. 83 Componenti del conglomerato cementizio

Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali oggetto delle norme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008 devono impiegarsi
esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1965, n. 595 e norme
armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme EN 197-1 ed EN 197-2.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

In caso di ambienti chimicamente aggressivi si deve far riferimento ai cementi previsti dalle norme UNI 9156 (cementi
resistenti ai solfati) e UNI 9606 (cementi resistenti al dilavamento della calce).

Fornitura

I'sacchi per la fornitura dei cementi debbono essere sigillati ed in perfetto stato di conservazione. Se l'imballaggio fosse
comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla direzione dei lavori e dovra essere
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sostituito con altra idoneo. Se i leganti sono forniti sfusi, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere
dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. La qualita del cemento potra essere accertata mediante
prelievo di campioni e la loro analisi presso Laboratori Ufficiali. L’impresa dovra disporre in cantiere di silos per lo
stoccaggio del cemento che ne consentano la conservazione in idonee condizioni termoigrometriche.

Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita ¢ costituito dal simbolo
dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione;

b) ultime due cifre dell'anno nel quale ¢ stato apposto il marchio di conformita;

¢) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell'organismo abilitato.

Tabella 1 - Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Resistenza alla compressione (N/mm?) Tempo Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata inizio presa
2 giorni 7 giorni 28 giorni min mm
32,5 - > 16
32.5R > 10 . >32,5 <525
4,25 > 10 - > 60
425K =20 - 2 42,5 < 625 < 10
52,5 > 20 -
52.5R =30 . >52,5 - > 45
Tabella 2 - Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEMI-CEMIII Tutte le classi < 5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM I1-CEM Il Tutte le classi < 5,0%
32,5 < 3,5%
CEMI 32,5R
Solfati come (SO3) CEMII (2) 42,5
EN 196-2 CEM 1V 42,5R < 4,0%
CEM V 52,5
52,5R
CEMIII (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi < 0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della
prova

1) I requisiti sono espressi come percentuale in massa

2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM II/A e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland compositi
contenenti solo un altro componente principale, per esempio II/A-S o II/B-V, salvo il tipo CEM II/B-T che puo
contenere fino al 4,5% di SOs, per tutte le classi di resistenza

3) Il cemento tipo CEM III/C puo contenere fino al 4,5% di SOs.

4) 11 cemento tipo CEM III puo contenere piu dello 0,100% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiarare il contenuto
effettivo in cloruri.

Tabella 3 - Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
32,5 |32,5R [42,5 |42,5R [52,5 [42,5R
Limite inferiore di 2 g%om% = 8,0 8,0 18,0 180 1280
resistenza (N/mm?) 7 giorni 140 |- - = - .
28 giorni 30,0 30,0 [40,0 [40,0 [50,0 [50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 40
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Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Tipo I
Contenuto di SO3 (%) Tigo v
Limite superiore Tipo 1A is
Tipo III/B ’
Tipo III/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore (2) 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(1) 1l cemento tipo 1I/B puo contenere fino al 5% di SO3 per tutte le classi di resistenza
(2) 1l cemento tipo III puo contenere piu dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto reale
di cloruri.

Metodi di prova

Al fini dell’accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI 9606 - Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione;

UNI EN 196-1 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione delle resistenze meccaniche;

UNI EN 196-2 -Metodi di prova dei cementi. Analisi chimica dei cementi;

UNI EN 196-3 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione del tempo di presa ¢ della stabilita;

UNI ENV 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione quantitativa dei costituenti;

UNI EN 196-5 - Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici;,

UNI EN 196-6 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione della finezza;

UNI EN 196-7 - Metodi di prova dei cementi. Metodi di prelievo e di campionatura del cemento;

UNI EN 196-21 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel
cemento;

UNI ENV 197-1 - Cemento. Composizione, specificazioni e criteri di conformita. Cementi comuni;

UNI ENV 197-2 - Cemento. Valutazione della conformita;

UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distillata;
UNI 10517 - Cementi Comuni. Valutazione della conformita;

UNI ENYV 413-1 - Cemento da muratura. Specifica;

UNI EN 413-2 - Cemento da muratura. Metodi di prova.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di conglomerato cementizio gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali,
artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN
12620.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze
organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all’indurimento del conglomerato od alla
conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria
del getto ed all’ingombro delle armature, devono essere lavati con acqua dolce qualora cio sia necessario per eliminare
materie nocive.

11 pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita
né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi, le cui dimensioni soddisfino alle condizioni sopra indicate
per la ghiaia.

Sistema di attestazione della conformita

I sistemi di attestazione della conformita degli aggregati, infatti, prevede due livelli:

- livello di conformita 4, che prevede lo svolgimento del Controllo di Produzione da parte del produttore;

- livello di conformita 2+, comporta l'intervento di un Organismo notificato che certifica il Controllo svolto dal
produttore

I1 sistema di attestazione della conformita degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 ¢ indicato nella Tabella 4.

Tabella 4.
Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale |2+
UNIEN 12620-13055 Uso non strutturale 4
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Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) ¢ quello specificato all'art. 7, comma 1 lettera B,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva della sorveglianza, giudizio ed approvazione permanenti del controllo di
produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttore) ¢ quello specificato all'art. 7, comma 1 lettera B, Procedura 3, del
D.P.R. n. 246/93.

E consentito l'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tabella 15.5 a condizione che la
miscela di conglomerato cementizio confezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e
documentata attraverso idonee prove di laboratorio. Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di
cui ai prospetti HI, H2 ed H3 dell'annesso ZA della norma europea UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere
effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto e, comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giorno di
produzione.

Tabella 5.
Origine del materiale da riciclo Rck percentuale
del calcestruzzo di impiego
(N/mm?)
demolizioni di edifici (macerie) <15 fino al 100%
demolizioni di solo calcestruzzo e c.a. <35 <30%
<25 fino al 60 %
Riutilizzo interno negli stabilimenti di|<55 fino al 5%
prefabbricazione qualificati

Per quanto riguarda gli aggregati leggeri, questi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea
UNI EN 13055. 11 sistema di attestazione della conformita ¢ quello riportato nella tabella 4.

Marcatura CE
Gli aggregati che devono riportare obbligatoriamente la marcatura CE sono riportati nel seguente prospetto:

Norme di

riferimento
Aggregati per calcestruzzo EN 12620
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree EN 13043

trafficate

Aggregati leggeri - Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca |[EN 13055-1

Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone) - Parte 1 EN 13383-1

Aggregati per malte EN 13139

Aggregati per miscele non legate e miscele legate utilizzati nelle opere di ingegneria civile e nella
; . EN 13242
costruzione di strade

Aggregati per massicciate ferroviarie EN 13450

La produzione dei prodotti sopraelencati deve avvenire con un livello di conformita 2+, certificato da un Organismo
notificato.

Controlli d’accettazione

Gli eventuali controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del Direttore dei lavori, come stabilito dalle
norme tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008, devono essere finalizzati alla determinazione delle caratteristiche
tecniche riportate nella Tabella 15.6, insieme ai relativi metodi di prova.

Tabella 6. - Controlli di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale
Caratteristiche tecniche Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata EN932-3
Dimensione dell'aggregato  (analisi granulometrica e | EN933-1
contenuto dei fini)

Indice di appiattimento EN933-3
Dimensione per il filler EN933-10
Forma dell'aggregato grosso (per aggregato proveniente da | EN933-4
riciclo)

Resistenza  alla  frammentazione/frantumazione (per | EN1097-2
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| calcestruzzo Ry > C50/60) | |

Sabbia

La sabbia, fermo restando le considerazioni dei parafi precedenti, per il confezionamento delle malte dovra essere priva
di sostanze organiche, terrose o argillose, solfati ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in
genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, non provenienti
da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere
materie organiche, melmose o comunque dannose; deve essere lavata con acqua dolce, qualora cio sia necessario, per
eliminare materie nocive.

Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale per
rendersi conto dell’uniformita della roccia, dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, prelevando dei campioni da
sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi dell’impiego.

I1 prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale risultano da certificato emesso
in seguito ad esami fatti, eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi nelle cave ed i risultati di tali
indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmente deve avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, diversamente puo
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento non deve alterare le caratteristiche
del materiale ed in particolare la variazione della sua composizione granulometrica e perdita di materiale fine. I metodi
prova possono riguardare 1’analisi granulometrica e il peso specifico reale.

Norme per gli aggregati per la confezione di calcestruzzi

Riguardo all’accettazione degli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo il direttore dei
lavori fermo restando i controlli della tabella 6, potra fara riferimento anche alle seguenti norme:

UNI 8520-1 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche;

UNI 8520-2 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Requisiti;

UNI 8520-7 - Aggregati per la confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,075 UNI 2332;

UNI 8520-8 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di argilla e particelle
friabili;

UNI 8520-13 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell' assorbimento
degli aggregati fini;

UNI 8520-16 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell'assorbimento
degli aggregati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro);

UNI 8520-17 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione degli
aggregati grossi;

UNI 8520-20 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli
aggregati grossi;

UNI 8520-21 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di caratteristiche
note;

UNI 8520-22 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli aggregati in
presenza di alcali;

UNI EN 1367-2 - Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al solfato di
magnesio;

UNI EN 1367-4 - Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento;

UNI EN 12620:2003 - Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1 - Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica.

Norme per gli aggregati leggeri

Riguardo all’accettazione degli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo il
direttore dei lavori fermo restando i controlli della tabella 6, potra fara riferimento anche alle seguenti norme:

UNI EN 13055-1 - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione;

UNI EN 13055-2 - Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattamenti superficiali e per applicazioni in strati legati e
non legati.

Aggiunte

E ammesso 1'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d'altoforno e fumi di silice, purché
non vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali del conglomerato cementizio.
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Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma EN 450 e potranno essere impiegate rispettando i criteri
stabiliti dalla UNT EN 206-1 ed UNI 11104,

I fumi di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale all'85% del peso
totale.

Ceneri volanti

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone dovranno provenire da centrali
termoelettriche in grado di fornire un prodotto di qualita costante nel tempo e documentabile per ogni invio, € non
contenere impurezze (lignina, residui oleosi, pentossido di vanadio, etc.) che possano danneggiare o ritardare la presa
e I’indurimento del cemento.

Particolare attenzione dovra essere prestata alla costanza delle loro caratteristiche che devono soddisfare i requisiti
delle UNI EN 450 del settembre 1995.

I1 dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non sara computata in
alcun modo nel calcolo del rapporto A/C.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che 1’aggiunta di
ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa fluidita dell’impasto privo
di ceneri maggiore dello 0,2%.

Microsilice

Silice attiva colloidale amorfa, costituita da particelle sferiche isolate di SiO2 con diametro compreso tra 0,01 e 0,5
micron ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica o di leghe ferro-silicio, in
un forno elettrico ad arco.

La silica fume puo essere fornita allo stato naturale come ottenuta dai filtri di depurazione sulle ciminiere delle centrali
a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secco di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso d’opera del mantenimento della costanza delle caratteristiche
granulometriche e fisicochimiche.

11 dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento.

Detta aggiunta non sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto a/c.

Se si utilizzano cementi di tipo I potra essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto a/c una quantita
massima di tale aggiunta pari all'l 1% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che l'aggiunta di
microsilice praticata non comporti un incremento della richiesta dell’additivo maggiore dello 0,2%, per ottenere la
stessa fluidita dell'impasto privo di silica fume.

Additivi

Il loro impiego, come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato e dichiarato nel mix
design della miscela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue: fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti;
fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea EN 934-2.

L’impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pericolo di aggressivita.
Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- dovranno essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;

- non dovranno contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;

- non interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo, in tal caso si dovra procedere alla determinazione della
stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in conglomerato
cementizio, potranno essere impiegati solo dopo valutazione degli effetti per il particolare conglomerato cementizio da
realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo fresco.
Per le modalita di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di
conformita alle norme vigenti.

Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido hanno la funzione di addensare la miscela umida fresca e portare ad
un rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

11 dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento, in caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere incrementati fino al 4%. Per
evitare concentrazioni del prodotto prima dell’uso dovra essere opportunamente diluito.
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La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e
delle norme UNI vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123;

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica e preventiva approvazione da
parte della direzione dei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta monoliticita;

- getti in particolari condizioni climatiche;

- singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e delle norme UNI
vigenti;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza
dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori.

11 dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e lo 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma. Per evitare
concentrazioni del prodotto prima dell’uso dovra essere opportunamente miscelato al fine di favorire la solubilita a
basse temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e delle norme UNI
vigenti;

- la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza
dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto
acqua/cemento e la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

L'additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel caso in cui, il
mix design preveda l'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo superfluidificante a
pi¢ d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibile e preventivamente sperimentati in fase di progettazione del mix
design e di prequalifica della miscela.

Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunque necessario assicurare la miscelazione per almeno 10 minuti prima
dello scarico del calcestruzzo; la direzione dei lavori potra richiedere una miscelazione piu prolungata in funzione
dell'efficienza delle attrezzature e delle condizioni di miscelamento.

11 dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0,2 ¢ 1o 0,3% (ovvero come indicato dal fornitore)
del peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2% rispetto al peso del
cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:

- la determinazione della consistenza dell’impasto mediante I’impiego della tavola a scosse con riferimento alla UNI
8020;

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e norme UNI
vigenti;

- la prova di essudamento prevista dalla UNI 7122.

Additivi aeranti
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Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e lo 0,05% (ovvero
come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1’impiego, mediante:

- la determinazione del contenuto d’aria secondo la UNI 6395;

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e norme
UNI vigenti;

- prova di resistenza al gelo secondo la UNI 7087,

- prova di essudamento secondo la UNI 7122;

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra lo 7 ¢ lo 10% (ovvero come
indicato dal fornitore) del peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme:

UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo;

UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell' espansione contrastata della
malta contenente I' agente espansivo;

UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell' espansione contrastata del
calcestruzzo contenente I' agente espansivo;

UNI 8149 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I’impiego, mediante:

- I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e norme UNI
vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

Antievaporanti

Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni devono rispondere alle norme UNI, da UNI 8656 a UNI 8660.
L’appaltatore deve preventivamente sottoporre all’approvazione della direzione dei lavori la documentazione tecnica
sul prodotto e sulle modalita di applicazione. Il direttore dei lavori deve accertarsi, che il materiale impiegato sia
compatibile con prodotti di successive lavorazioni (per esempio con il primer di adesione di guaine per
impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto.

Prodotti disarmanti

Come disarmanti ¢ vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esausti.

Dovranno invece essere impiegati prodotti specifici, conformi alla morma UNI 8866 parti 1 e 2 per i quali sia stato
verificato che non macchino o danneggino la superficie del conglomerato cementizio indurito, per altre considerazioni
si veda anche I’art. 56.2.8.

Metodi di prova

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare 1’efficacia degli additivi potra disporre 1’esecuzione
delle seguenti prove:

UNI 7110 - Additivi per impasti cementizi. Determinazione della solubilita in acqua distillata ed in acqua satura di
calce;

UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per calcestruzzo. Definizioni e
requisiti;

UNI 10765 - Additivi per impasti cementiti. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di
conformita.

Acqua di impasto

L’acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali
dannose, priva di materie terrose e non essere aggressiva.

L’acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento od uso, potra essere trattata con speciali
additivi per evitare 1’insorgere di reazioni chmico-fisiche al contatto con altri componenti I’impasto.

E vietato I’impiego di acqua di mare

L’acqua di impasto, ivi compresa I’acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008 come stabilito
dalle norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i.
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Tabella 7 — Acqua di impasto

CARATTERISTICA PROVA LIMITI DI ACCETTABILITA’
Ph Analisi chimica da5,5a8,)5
Contenuto solfati Analisi chimica SO4” minore 800 mg/litro
Contenuto cloruri Analisi chimica CI minore 300 mg/litro
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/litro
Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/litro
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mg/litro
Contenuto di sostanze solideso spese | Analisi chimica minore 2000 mg/litro

Classi di resistenza del conglomerato cementizio
Sulla base della titolazione convenzionale del conglomerato mediante la resistenza cubica R, vengono definite le
seguenti classi di resistenza riportate nella tabella 15.8.

Tabella 8 — Classi di resistenza dei calcestruzzi

CLASSE DI RESISTENZA R (N/mm?)
molto bassa 5<R4 <15

bassa 15<R., <30
media 30< R <55
alta S55< R <85

I conglomerati delle diverse classi di resistenza di cui alla tabella 8 trovano impiego secondo quanto riportato nella
tabella 9.

Tabella 9 — Classi di impiego dei calcestruzzi

CLASSE DI CLASSE DI
IMPIEGO RESISTENZA
A) Per strutture in conglomerato cementizio molto bassa

non armato o a bassa percentuale di
armatura (punto 5.1.11)

B) Per strutture semplicemente armate bassa e media

O Per strutture precompresse 0 media
semplicemente armate

D) Per strutture semplicemente armate e/o alta
precompresse

Per le classi di resistenza molto bassa, bassa e media, la resistenza caratteristica R, deve essere controllata durante la
costruzione secondo le prescrizione del cap. 11 delle norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio
2008 e s.m.i.

Per la classe di resistenza alta, la resistenza caratteristica R, e tutte le grandezze meccaniche e fisiche che hanno
influenza sulla resistenza e durabilita del conglomerato, vanno accertate prima dell'inizio dei lavori e la produzione deve
seguire specifiche procedure per il controllo di qualita.

Art. 84 Acciaio per cemento armato

Requisiti principali

Gli acciai per strutture in cemento armato devono rispettare le prescrizioni delle norme tecniche per le costruzioni
approvate con il D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i., di seguito riportate.

L’appaltatore non deve porre in opera armature ossidate, corrose, recanti difetti superficiali, che ne riducano la
resistenza o che siano ricoperte da sostanze che riducono sensibilmente I’aderenza al conglomerato cementizio.

Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio

Controlli di produzione in fabbrica e procedure di qualificazione
Tutti gli acciai oggetto delle norme tecniche per le costruzioni approvate con D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i., siano essi
destinati ad utilizzo come armature per cemento armato ordinario o precompresso o ad utilizzo diretto come carpenterie
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in strutture metalliche devono essere prodotti con un sistema di controllo permanente della produzione in stabilimento
che deve assicurare il mantenimento dello stesso livello di affidabilita nella conformita del prodotto finito,
indipendentemente dal processo di produzione.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in
coerenza con le norme UNI EN 9001 e certificato da parte di un organismo terzo indipendente, di adeguata
competenza ed organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI EN 45012.

Ai fini della certificazione del sistema di gestione della qualita del processo produttivo il produttore e 1'organismo di
certificazione di processo potranno fare riferimento alle indicazioni contenute nelle relative norme europee
disponibili EN 10080, EN 10138, EN 10025, EN 10210, EN 10219.

Quando non sia applicabile la marcatura CE, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993 di recepimento della direttiva 89/106/CE,
la valutazione della conformita del controllo di produzione in stabilimento e del prodotto finito ¢ effettuata attraverso la
procedura di qualificazione di seguito indicata.

Nel caso di prodotti coperti da marcatura CE, devono essere comunque rispettati, laddove applicabili, i punti del
paragrafo 11.2 del D.M. 14 gennaio 2008 non in contrasto con le specifiche tecniche europee armonizzate.

Il Servizio Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei lavori pubblici ¢ organismo abilitato al
rilascio dell'attestato di qualificazione per gli acciai di cui sopra.

La Procedura di Qualificazione del Prodotto prevede:

- esecuzione delle Prove di Qualificazione a cura del Laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 incaricato dal
Servizio Tecnico Centrale su proposta del produttore;

- invio dei risultati delle prove di qualificazione da sottoporre a giudizio di conformita al Servizio Tecnico Centrale da
parte del laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 incaricato;

- in caso di giudizio positivo il Servizio Tecnico Centrale provvede al rilascio dell'Attestato di Qualificazione al
produttore e inserisce il Produttore nel Catalogo Ufficiale dei Prodotti Qualificati che sara reso disponibile sul sito
internet;

- in caso di giudizio negativo, il Produttore puo individuare le cause delle non conformita, apportare le opportune azioni
correttive, dandone comunicazione sia al Servizio Tecnico Centrale che al Laboratorio incaricato e successivamente
ripetere le prove di qualificazione.

I1 prodotto puo essere immesso sul mercato solo dopo il rilascio dell'Attestato di Qualificazione. La qualificazione ha
validita 5 (cinque) anni.

Mantenimento e rinnovo della Qualificazione

Per il mantenimento della qualificazione i Produttori sono tenuti, con cadenza semestrale entro 60 giorni dalla data di
scadenza del semestre di riferimento ad inviare al Servizio Tecnico Centrale:

1) dichiarazione attestante la permanenza delle condizioni iniziali di idoneita del processo produttivo,
dell'organizzazione del controllo interno di produzione in fabbrica;

2) 1 risultati dei controlli interni eseguiti nel semestre sul prodotto nonché la loro elaborazione statistica con
l'indicazione del quantitativo di produzione e del numero delle prove;

3) i risultati dei controlli eseguiti nel corso delle prove di verifica periodica della qualita, da parte del laboratorio di cui
all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001;

4) la documentazione di conformita statistica dei parametri rilevati (di cui ai prospetti relativi agli acciai specifici) nel
corso delle prove di cui ai punti 2) e 3). Per la conformita statistica tra i risultati dei controlli interni ed i risultati dei
controlli effettuati dal Laboratorio incaricato, devono essere utilizzati test statistici di confronto delle varianze e delle
medie delle due serie di dati, secondo i procedimenti del controllo;

5) della qualita (UNI 6809-72 ¢ 6806-72).

Il Produttore deve segnalare al Servizio Tecnico Centrale ogni eventuale modifica al processo produttivo o al
sistema di controllo anche temporanea.

Il Servizio Tecnico Centrale esamina la documentazione, ne accerta la conformita ai requisiti previsti e rilascia I'Attestato
di Conferma della qualificazione.

Ogni sospensione della produzione deve essere tempestivamente comunicata al Servizio Tecnico Centrale indicandone le
motivazioni. Qualora la produzione venga sospesa per oltre un anno, la procedura di qualificazione deve essere ripetuta.
La sospensione della produzione non esenta gli organismi incaricati dall'effettuare le visite di ispezione periodica della
qualita di cui ai punti 11.2.2.10, 11.2.3.5 ¢ 11.2.4.8. del D.M. 14 gennaio 2008.

Il Servizio Tecnico Centrale puo effettuare o far effettuare, in qualsiasi momento, al Laboratorio incaricato ulteriori
visite ispettive finalizzate all'accertamento della sussistenza dei requisiti previsti per la qualificazione.

Al termine del periodo di validita di 5 (cinque) anni dell'Attestato di Qualificazione il produttore deve chiedere il
rinnovo, il Servizio Tecnico Centrale, valutata anche la conformita relativa all'intera documentazione fornita nei 5
(cinque) anni precedenti, rinnovera la qualificazione.

Il mancato invio della documentazione di cui sopra entro i previsti sessanta giorni ovvero l'accertamento da parte del
Servizio Tecnico Centrale di rilevanti non conformitd, comporta la sospensione ovvero la decadenza della
qualificazione.
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Identificazione e rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le caratteristiche qualitative
e deve costantemente essere riconducibile allo stabilimento di produzione tramite la marcatura indelebile depositata
presso il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il riferimento all'Azienda produttrice,
allo Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua eventuale saldabilita.

Ogni prodotto deve essere marcato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche, ma
fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La marcatura deve essere inalterabile nel tempo
e senza possibilita di manomissione.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a se stante, con impianti propri € magazzini per il prodotto finito. Nel
caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per ognuna
di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro produzione,
nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, diversi possono essere i sistemi di marcatura adottati,
anche in relazione all'uso, quali ad esempio l'impressione sui cilindri di laminazione, la punzonatura a caldo e a freddo,
la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri.

Comunque, per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore ¢ tenuto a marcare ogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, etc.) il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che l'elemento determinante della marcatura ¢ costituito dalla sua inalterabilita nel tempo, dalla
impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella documentazione
presentata al Servizio Tecnico Centrale e deve comunicare tempestivamente eventuali modifiche apportate.

La mancata marcatura, la non corrispondenza a quanto depositato o la sua illeggibilita, anche parziale, rendono il
prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso i commercianti, ['unita marcata (pezzo singolo o fascio) viene scorporata,
per cui una parte, o il tutto, perde l'originale marcatura del prodotto ¢ responsabilita sia degli utilizzatori sia dei
commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del
deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

In tal caso i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal direttore dei lavori.

I produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno 10 anni e devono
mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso il marchio
possono essere emesse dal Servizio Tecnico Centrale.

Tutti 1 certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio non
dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i. e di ci0 ne deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non pud essere utilizzato ed il Laboratorio incaricato informa di cio il Servizio Tecnico Centrale.

I controlli e la documentazione di accompagnamento

La vigente normativa prevede le seguenti forme di controllo obbligatorie:

- controlli di produzione in stabilimento;

- controlli di accettazione nei centri di trasformazione, definiti come nel successivo punto 18.8.2.6., e in cantiere.

I controlli eseguiti in stabilimento si riferiscono a lotti di produzione.

I controlli di accettazione eseguiti in cantiere, o nei centri di trasformazione, sono riferiti a lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

Lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (numero di rotolo finito o del fascio di barre). Un lotto di produzione €& compreso tra 30
e 100 tonnellate.

Lotti di spedizione: sono lotti formati da un massimo di 30 t, spediti in cantiere o nei centri di trasformazione.

Tutti i lotti di spedizione, anche se parte di un’unica fornitura, di acciaio devono essere accompagnati dall'attestato di
qualificazione del Produttore rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale. L'attestato puo essere utilizzato senza limitazione
di tempo. Su tale attestato deve essere riportato il riferimento al documento di trasporto del produttore.

Tutti i lotti di spedizione effettuati da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnati
dalla copia dell’attestato di qualificazione del Produttore, sul quale deve essere riportato il riferimento al documento di
trasporto fino al commerciante o al trasformatore intermedio. I controlli in cantiere, eseguiti su ciascun lotto di
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spedizione, possono essere omessi quando il prodotto utilizzato in cantiere proviene da un centro di trasformazione, in
quest'ultimo caso la certificazione delle prove eseguite presso un laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001
deve riportare gli elementi identificativi del produttore, le caratteristiche commerciali, le quantita fornite, il cantiere di
destinazione. Nel caso in cui il centro di trasformazione proceda ad eseguire i controlli di cui sopra, ha 1’obbligo di
nominare un Direttore Tecnico che, in possesso dei i requisiti definiti per norma per il direttore dei lavori, assume la
responsabilita del controllo dei materiali.

Resta comunque nella discrezionalita del direttore dei lavori la facolta di effettuare tutti gli eventuali controlli ritenuti
opportuni.

I controlli sono effettuati secondo le modalita indicate al punto 11.2.3.5 del D.M. 14 gennaio 2008.

11 Direttore dei Lavori prima della messa in opera, ¢ tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali
forniture non conformi.

Prove di qualificazione e verifiche periodiche della qualita

I laboratori incaricati, di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, devono operare secondo uno specifico piano di
qualita approvato dal Servizio Tecnico Centrale.

I certificati di prova emessi dovranno essere uniformati ad un modello standard elaborato dal Servizio Tecnico Centrale.
I relativi certificati devono contenere almeno:

- I'identificazione dell'azienda produttrice e dello stabilimento di produzione;

- l'indicazione del tipo di prodotto e della eventuale dichiarata saldabilita;

- il marchio di identificazione del prodotto depositato presso il Servizio Tecnico Centrale;

- gli estremi dell'attestato di qualificazione nonché I'ultimo attestato di conferma della qualificazione (per le sole
verifiche periodiche della qualita);

- la data del prelievo, il luogo di effettuazione delle prove e la data di emissione del certificato;

- le dimensioni nominali ed effettive del prodotto ed i risultati delle prove eseguite;

- l'analisi chimica per i prodotti dichiarati saldabili (0 comunque utilizzati per la fabbricazione di prodotti finiti
elettrosaldati);

- le elaborazioni statistiche previste nei punti: 11.2.2.10, 11.2.3.5 ¢ 11.2.4.8 del D.M. 14 gennaio 2008;

I prelievi in stabilimento sono effettuati, ove possibile, dalla linea di produzione.

Le prove possono essere effettuate dai tecnici del laboratorio incaricato, anche presso lo stabilimento del produttore,
qualora le attrezzature utilizzate siano tarate e la loro idoneita sia accertata e documentata.

Di cio ne deve essere fatta esplicita menzione nel rapporto di prova nel quale deve essere presente la dichiarazione del
rappresentante del laboratorio incaricato relativa all'idoneita delle attrezzature utilizzate.

In caso di risultato negativo delle prove il Produttore deve individuare le cause e apportare le opportune azioni correttive,
dandone comunicazione al Laboratorio incaricato e successivamente ripetere le prove di verifica.

Le specifiche per l'effettuazione delle prove di qualificazione e delle verifiche periodiche della qualita, ivi compresa la
cadenza temporale dei controlli stessi, sono riportate rispettivamente nei punti seguenti del D.M. 14 gennaio 2008:
punto 11.2.2.10, per acciai per cemento armato in barre o rotoli;

punto 11.2.3.5, per acciai per cemento armato precompresso;

punto 11.2.4.8, per acciai per carpenterie metalliche.

Acciaio per cemento armato e cemento armato precompresso
E ammesso esclusivamente l'impiego di acciai saldabili qualificati secondo le procedure di cui al precedente punto
16.2.5. e controllati con le modalita riportate nei punti: 11.2.2.10 e 11.2.3.5. del D.M. 14 gennaio 2008.

Acciaio per cemento armato laminato a caldo
L'acciaio per cemento armato laminato a caldo, denominato B450C deve essere caratterizzato dai seguenti valori
nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura:

£\ nom 450 N/mm”
ft nom 540 N/ mm2

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente tabella 10:

Tabella 10 — L’acciaio per cemento armato laminato a caldo B450C

CARATTERISTICHE
Tensione caratteristica di snervamento fu > £, om (N/mm?)
Tensione caratteristica di rottura fic >fioom  (N/mm?)
(f/f)) >1,13
<135
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(fv/ fvnom)k =< 1325
Allungamento (Agy > 7%
Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e
successivo raddrizzamento senza cricche:
0 <12 mm 40
12< @ <16 mm 50
per 16<@ < 25mm 80
per 25<@< 50 mm 100

Acciai per cemento armato trafilati a freddo
L'acciaio trafilato a freddo, denominato B450C ¢ caratterizzato dai medesimi valori nominali delle tensioni di
snervamento e rottura dell’acciaio laminato a caldo B450C, deve rispettare i requisiti nella seguente tabella 11.

Tabella 11. — L’acciaio per cemento armato laminato a caldo B450A

CARATTERISTICHE

Tensione caratteristica di snervamento fik > £, nom (N/mm’)
Tensione caratteristica di rottura fix > i nom (N/mmz)

£/ >1,05

(f/fynom)x < 1,25
Allungamento (Agk : >3%
Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e
successivo raddrizzamento senza cricche:
per @ <12 mm 40

Nel caso in cui ’acciaio trafilato a freddo rispetti le prescrizioni di cui alla tabella 10, valgono le prescrizioni relative
all’acciaio laminato a caldo.

Accertamento delle proprieta meccaniche

Per I'accertamento delle proprieta meccaniche vale quanto indicato nelle UNI EN ISO 15630-1 ¢ UNI EN ISO 15630-2.
Per acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate su provette
mantenute per 60 minuti a 100£10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a temperatura ambiente.

La prova di piegamento e raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5 °C piegando la provetta a 90°,
mantenendola poi per 30 minuti a 100 “'° °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria, al parziale raddrizzamento per
almeno 20°. Dopo la prova il campione non deve presentare cricche.

Caratteristiche dimensionali

L'acciaio per cemento armato ¢ generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o tralicci, per
utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati o preassemblati in appositi
centri di trasformazione, a formare elementi composti direttamente utilizzabili in opera, quali:

- elementi presagomati (staffe, ferri piegati, ecc);

- elementi preassemblati (gabbie di armatura, ecc.).

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé¢ una superficie dotata di
nervature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad aumentarne 'aderenza al conglomerato
cementizio.

Per quanto riguarda la marcatura dei prodotti vale quanto indicato al punto 11.2.1.2. delle norme tecniche di cui al D.M.
14 gennaio 2008.

Per la documentazione di accompagnamento delle forniture vale quanto indicato al punto 11.2.1.3. delle norme tecniche
di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

Barre e rotoli

Le barre sono caratterizzate dal diametro @ della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la densita
dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm’.

Il diametro @ delle barre deve essere compreso tra 6 ¢ 50 mm.

Per barre con diametri superiori a 40 mm la struttura va considerata composta ¢ valgono le regole delle strutture
composte acciaio-conglomerato cementizio.

L'uso di acciai forniti in rotoli ¢ ammesso, senza limitazioni, per diametri fino a @ < 16. Nel luogo di lavorazione, dove
avviene il raddrizzamento, per tenere in conto del danneggiamento della superficie del tondo ai fini dell'aderenza
opportune prove dovranno essere condotte cosi come indicato al punto 11.2.2.10.4 delle norme tecniche di cui al D.M.
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14 gennaio 2008. Quando il raddrizzamento avviene a caldo, bisogna verificare che siano mantenute le caratteristiche
meccaniche dell'acciaio.

Procedure di controllo in stabilimento

Il direttore dei lavori dovra richiedere i risultati dei controlli in stabilimento previsti dal punto 11.2.2.10. delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008, tali controlli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Reti e tralicci elettrosaldati

Si intendono per reti elettrosaldate le armature costituite da due sistemi di barre parallele ortogonali equidistanziate,
assemblate per saldatura negli incroci chiamati nodi. Gli acciai delle reti elettrosaldate devono essere saldabili.

La equidistanza non puo superare 330 mm.

I tralicci sono elementi reticolari composti da barre ed assemblati mediante saldature. Gli acciai per i tralicci
elettrosaldati devono essere saldabili.

Le reti ed 1 tralicci costituiti con acciaio di cui al punto 11.2.2.2 delle norme tecniche di cui D.M. 14 gennaio 2008
devono avere diametro @ compreso tra 5 ¢ 12 mm.

I nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la UNI EN ISO 15630-2 pari al
30% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore. Tale resistenza al distacco
della saldatura del nodo, va controllata e certificata dal produttore di reti.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caratteristiche.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati puo essere effettuata a partire da materiale di base prodotto nello stesso
stabilimento di produzione del prodotto finito o da materiale di base proveniente da altro stabilimento.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti in altro stabilimento, questi ultimi devono essere dotati
della prevista qualificazione. Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dotato di apposita marcatura che identifichi il
produttore della rete o del traliccio stesso.

La marcatura di identificazione puo essere anche costituita da sigilli o etichettature metalliche indelebili con indicati tutti
i dati necessari per la corretta identificazione del prodotto, ovvero da marcatura supplementare indelebile identificabile
in modo permanente anche dopo annegamento nel calcestruzzo.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento la marcatura del prodotto finito
puo coincidere con la marcatura dell'elemento base.

Tabella 12 - Peso delle reti elettrosaldate

) Peso in una direzione
Diametro Peso barra kg/m?

%) Ko/ I dini i

mm g/m nterasse tondini in mm

50 75 100 125 150 200 250 300 350

4 0,099 1,98 1,32 (1)23 0,79 0,66 0,49 0,39 0,33 0,28
5 0,154 3,08 2,05 2’22 1,23 1,03 0,77 0,62 0,51 0,44
6 0,222 4,44 2,96 3’02 1,78 1,48 1,11 0,89 0,75 0,63
7 0,302 6,04 4,03 3’94 2,42 2,01 1,51 1,21 1,01 0,86
8 0,394 7,89 5,26 4’99 3,15 2,63 1,97 1,58 1,31 1,13
9 0,499 9,98 6,60 6’17 4,00 3,30 2,49 1,98 1,65 1,43
10 0,617 12,30 8,18 7’46 4,93 4,09 3,08 2,45 2,04 1,76
11 0,746 14,90 9,84 8’88 5,97 4,92 3,73 2,96 2,46 2,13
12 0,888 17,80 | 11,80 ’ 7,10 5,88 4,44 3,52 2,94 2,54

Tabella 13 - Sezioni delle reti elettrosaldate

Diametro | Sezione cm? per metro
“ barra Barre portanti Barre trasversali
mm cm?

50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,126 2,52 1,68 1,26 1,01 0,84 0,63 0,50 0,42 0,36
5 0,196 393 | 2,62 1,96 1,57 1,31 0,98 0,79 0,65 0,56
6 0,283 5,65 3,77 2,83 2,30 1,88 1,41 1,13 0,94 0,81
7 0,385 7,69 | 5,13 3,85 3,00 2,56 1,92 1,54 1,28 1,10
8 0,502 10,05 | 6,70 5,02 4,00 3,35 2,51 2,01 1,67 1,43

57



Realizzazione di nuova seggiovia biposto a morsa fissa “Capo d’Acqua — Colle del Monaco”

Capitolato Speciale d’Appalto

9 0,635 12,70 | 8,45 6,35 5,10 4,23 3,18 2,54 2,12 1,81
10 0,785 15,70 | 10,50 7,85 6,30 5,22 3,92 3,14 2,61 2,24
11 0,947 18,90 | 12,60 9,47 7,60 6,31 4,74 3,79 3,15 2,71
12 1,130 22,60 | 15,10 | 11,30 9,10 7,53 5,65 4,52 3,76 3,23

Procedure di controllo in stabilimento

11 direttore dei lavori dovra richiedere i risultati dei controlli in stabilimento previsti dal punto 11.2.2.11. delle norme
tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008, tali controlli devono riguardare i controlli sistematici:

- prove di qualificazione;

- prove di verifica della qualita;

- controlli sui singoli lotti di produzione.

Saldabilita

L'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controllo effettuata sul prodotto finito deve
soddisfare le limitazioni riportate nel tabella 14 dove il calcolo del carbonio equivalente C,, ¢ effettuato con la seguente
formula:

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Coy=CH+—+ +
6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 14
Massimo contenuto di elementi chimici in %

Analisi di Analisi di colata
prodotto

Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,013 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

a) E possibile eccedere il valore max. di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del C.q, venga ridotto dello
0.02% in massa.

b) Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che fissano I'azoto
stesso.

Tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominale deve essere come riportato nel Tabella 15 seguente.

Tabella 15
Diametro nominale, (mm) 5a<8 >8<50

Tolleranza in % sulla sezione +6 +45
ammessa per l'impiego

Altri tipi di acciai

Acciai inossidabili

E ammesso l'impiego di acciai inossidabili purché le caratteristiche meccaniche siano conformi alle prescrizioni relative
agli acciai di cui al punto 11.2.2 del D.M. 14 gennaio 2008, con 'avvertenza di sostituire al termine f; della tabella 11.2.1
delle norme tecniche di cui D.M. 14 gennaio 2008, il termine f ; o, ovvero la tensione corrispondente ad un
allungamento A4, = 7%. La saldabilita di tali acciai va documentata attraverso prove di saldabilita certificate da un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 ed effettuate secondo gli specifici procedimenti di saldatura, da
utilizzare in cantiere o in officina, previsti dal produttore.

Per essi la qualificazione ¢ ammessa anche nel caso di produzione non continua, permanendo tutte le altre regole relative
alla qualificazione.

Acciai zincati
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E ammesso l'uso di acciai zincati purché le caratteristiche fisiche, meccaniche e tecnologiche siano conformi alle
prescrizioni relative agli acciai normali.

La qualificazione e, di conseguenza, la relativa verifica delle caratteristiche sopra indicate deve essere effettuata sul
prodotto finito, dopo il procedimento di zincatura.

La marcatura deve consentire l'identificazione sia del produttore dell'elemento base che dello stabilimento di zincatura;
pertanto, nel caso in cui la zincatura venga effettuata su prodotti gia qualificati all'origine e, quindi, dotati di marcatura
indelebile, deve essere prevista una marcatura aggiuntiva che identifichi lo stabilimento di zincatura.

Per essi la qualificazione con le successive verifiche ¢ ammessa anche nel caso di produzione non continua,
permanendo tutte le altre regole relative alla qualificazione.

Controlli nei centri di trasformazione o nei luoghi di lavorazione delle barre. Accettazione in cantiere.

I controlli sono obbligatori e devono riferirsi agli stessi gruppi di diametri contemplati nelle prove a carattere statistico
di cui al punto 11.2.2.10 del D.M. 14 gennaio 2008, in ragione di 3 spezzoni, marcati, di uno stesso diametro, scelto
entro ciascun gruppo di diametri per ciascuna fornitura, sempre che il marchio e la documentazione di
accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i controlli
devono essere estesi agli altri diametri della partita. Il campionamento e le prove devono essere eseguiti entro 30 giorni
dalla consegna delle barre in cantiere e comunque sempre prima della messa in opera del prodotto.

Il controllo della resistenza, la verifica dell'allungamento e del piegamento, per uno stesso diametro, viene eseguito
secondo le prescrizioni di cui alle UNI EN ISO 15630-1 ¢ UNI EN ISO 15630-2. valori minimi, limite, che devono
essere rispettati per ciascun provino, sono i seguenti:

Valori Limite di Accettazione

Caratteristica Valore limite NOTE
S, minimo 425 N/mm’ (450-25) N/mm’

J, massimo 572 N/mm’ [450x(1, 25+0,02)] N/mm’
Ag minimo >5.0% per acciai laminati a caldo
Ag minimo >1.0% per acciai trafilati a freddo
Rottura/snervamento 1.11 < f/f, < 1.37 per acciai laminati a caldo
Rottura/snervamento S =2 1.03 per acciai trafilati a freddo

Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Questi limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire impiegando diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso in cui ’esito delle prove determini una non conformita si dovra procedere dallo stesso fascio ma da barre
diverse dello stesso diametro al prelievo ed alle prove di tre ulteriori provini, salvo quando l’esito negativo sia
riconducibile ad un difetto o si abbia ragione di credere che si sia verificato un errore durante la prova, in questo caso
il risultato della prova stessa deve essere ignorato ed ¢ sufficiente prelevare un ulteriore (singolo) provino.

Se ciascuno dei tre risultati validi della prova ¢ compreso nei limiti sopra richiamati, il lotto consegnato deve essere
considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, 10 ulteriori provini devono essere prelevati da elementi diversi del lotto
in presenza del produttore o di un suo rappresentante che potra anche assistere all'esecuzione delle prove che devono
essere eseguite presso un laboratorio inserito nell’ Albo dei laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui 10 ulteriori provini ¢ maggiore del valore
caratteristico di progetto e i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo secondo quanto sopra
riportato.

In caso contrario il lotto deve essere respinto.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del direttore dei lavori o di tecnico di sua fiducia e nel caso di un centro di
trasformazione dal Direttore Tecnico, che assume le responsabilita affidate per norma al Direttore dei Lavori, che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc, che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori, ovvero dal Direttore
Tecnico, e deve contenere precise indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo e deve essere integrata
dalla dichiarazione, rilasciata dal legale rappresentante del centro di trasformazione, di impegno ad utilizzare
esclusivamente elementi di base qualificati all'origine e dalla nota di incarico al Direttore Tecnico del centro di
trasformazione, controfirmata dallo stesso per accettazione ed assunzione delle responsabilita sui controlli sui
materiali.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse dal
laboratorio non possono assumere valenza ai sensi della vigente normativa e non possono essere accettate.

I certificati emessi dai laboratori devono obbligatoriamente contenere almeno:
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- Il'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;
- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al
numero totale di pagine;

l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;
- il nominativo del direttore dei lavori che richiede la prova;
- ladescrizione e l'identificazione dei campioni da provare;
- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;
- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l'indicazione
delle norme di riferimento per 1'esecuzione della stessa;
- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;
- ivalori di resistenza misurati e 1'esito delle prove di piegamento.
I certificati devono riportare, inoltre, I'indicazione del marchio identificativo rilevato a cura del laboratorio incaricato
dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio
non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio tecnico centrale, le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi del presente decreto e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato
stesso.
I controlli in cantiere sono obbligatori, devono riferirsi agli stessi gruppi di diametri richiamati al punto 11.2.2.10 del
D.M. 14 gennaio 2008 e le proprieta meccaniche devono essere ricavate secondo le disposizioni di cui al punto 11.2.2.3
dello stesso decreto.
I controlli in cantiere, eseguiti su ciascun lotto di spedizione, possono essere omessi quando il prodotto utilizzato in
cantiere proviene da un centro di trasformazione, in questo caso la certificazione delle prove eseguite presso un
laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380 deve essere richiesta dal Direttore tecnico, che assume le responsabilita
affidate per norma al Direttore dei lavori, e deve essere specifica per ciascun cantiere e per ogni consegna oltre a
riportare gli elementi identificativi del produttore, le caratteristiche commerciali, le quantita fornite, il cantiere di
destinazione.
Resta nella discrezionalita del direttore dei lavori effettuare tutti gli eventuali ulteriori controlli ritenuti opportuni (per
esempio, indice di aderenza, saldabilita).

Prove di aderenza

Al fini della qualificazione, le barre devono superare con esito positivo prove di aderenza secondo il metodo Beam - test
da eseguirsi presso uno dei laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, con le modalita specificate nella CNR-
UNI 10020 (gennaio 1971). La tensione di aderenza ¢, valutata secondo la CNR-UNI 10020 (gennaio 1971) verra riferita
ad una resistenza nominale del calcestruzzo di 27 N/mm?, mediante I'applicazione della seguente formula di correzione:
Le tensioni tangenziali di aderenza t,,, ¢ 1, desunte dalla prova, come media dei risultati ottenuti sperimentando almeno

quattro travi per ogni diametro, devono soddisfare le condizioni seguenti:

T 21, =8-0120
.21%.=13-0,190

¥ . , . ,
OVe Ty Ty, Tpr, Ty, SONO espressi in N/mm? e @ ¢ espresso in mm.

Per accertare la rispondenza delle singole partite nei riguardi delle proprieta di aderenza, si calcolera per un numero
significativo di barre il valore dell'indice di aderenza I, definito dall'espressione:

_2-a,, lg-cos(90°- f)

n-D,-c

Ig

confrontando quindi il valore medio di I con il corrispondente /R(L) valutato sulle barre provate in laboratorio.
La partita ¢ ritenuta idonea se € verificata al meno una delle due seguenti ineguaglianze (A) e (B):

IR T

IR(L)ZTm (A)
Ip>0,048 per Smm < @ <6 mm
Ip>0,055 per 6 mm <@ <8 mm (B)
IRp>0,060 per § mm <@ <12 mm
Ip>0,065 per @ > 12 mm
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essendo:
‘E*m = valore limite di T, quale sopra definito per il diametro considerato;

T ;. T, = valori desunti dalle prove di laboratorio;
@,, = diametro nominale della barra;

¢ = interasse delle nervature;
ay, = altezza media delle nervature;

B = inclinazione delle nervature sull’asse della barra espressa in gradi;
[ = lunghezza delle nervature;

Ip = valore di Ip determinato sulle barre della fornitura considerata;
Ip (L) = valore di /p determinato sulle barre provate in laboratorio.

Qualora il profilo comporti particolarita di forma non contemplate nella definizione di /; (per esempio nocciolo non
circolare), l'ineguaglianza (A) deve essere verificata per i soli risalti o nervature.
Nel certificato di prova devono essere descritte le caratteristiche geometriche della sezione e delle nervature e deve,
inoltre, essere indicata quale delle due disuguaglianze (A) o (B) viene rispettata.

Norme di riferimento

UNI 8926 - Fili di acciaio destinati alla fabbricazione di reti e tralicci elettrosaldati per cemento armato strutturale.
UNI 8927 - Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio per cemento armato strutturale;

UNI 9120 - Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d' ingegneria civile. Distinta dei ferri;

UNI 10622 - Barre e vergella (rotoli) di acciaio d'armatura per cemento armato, zincati a caldo;

CNR UNI 10020 - Prova di aderenza su barre di acciaio ad aderenza migliorata;

UNI ENV 10080 - Acciaio per cemento armato. Armature per cemento armato saldabili nervate B500. Condizioni
tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti saldate;

UNI ISO 10065 - Barre di acciaio per l'armatura del calcestruzzo. Prova di piegamento e raddrizzamento;

UNI ISO 3766 - Disegni di costruzioni e d' ingegneria civile. Rappresentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo;

UNI ISO 10287 - Acciaio per calcestruzzo armato. Determinazione della resistenza dei nodi delle reti saldate.

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova . Parte
1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato

UNI EN ISO 15630-2 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso . Metodi di prova . Parte
2: Reti saldate

Art. 85 Acciaio per strutture metalliche

Generalita

L’acciaio per strutture metalliche deve rispondere alle prescrizioni delle norme tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008
e s.m.i.

Possono essere impiegati prodotti conformi ad altre specifiche tecniche qualora garantiscano un livello di sicurezza
equivalente e tale da soddisfare i requisiti essenziali della direttiva 89/106/CEE. Tale equivalenza sara accertata dal
Ministero delle Infrastrutture, Servizio Tecnico Centrale.

E consentito l'impiego di tipi di acciaio diversi da quelli sopra indicati purché venga garantita alla costruzione, con
adeguata documentazione teorica e sperimentale, una sicurezza non minore di quella prevista dalle presenti norme.

Per l'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da
cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette ¢ le modalita di prova sono rispondenti alle prescrizioni
delle norme UNI EN ISO 377, UNI 552, UNI EN 10002-1, UNI EN 10045 -1.

Le tolleranze di fabbricazione devono rispettare i limiti previsti dalla EN 1090.

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del
materiale:

modulo elastico E =210.000 N/mm?
modulo di elasticita trasversale G =E2(+v)  N/mm?
coefficiente di Poisson v=0,3

coefficiente di espansione termica lineare a=12x 10" per°C’

(per temperature fino a 100 °C)

densita p = 7850 kg/m’
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Acciaio laminato

Prodotti piani e lunghi

Gli acciai di uso generale laminati a caldo, in profilati, barre, larghi piatti e lamiere devono appartenere a uno dei tipi
previsti nella norma EN 10025-1+6 ¢ devono e essere in possesso di attestato di qualificazione rilasciato dal Servizio
Tecnico Centrale secondo le procedure di cui al punto 18.2.4.8.

Il produttore dichiara, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche di cui al prospetto ZA.l dell'appendice ZA della
norma europea EN 10025-1. Tali caratteristiche devono rispettare i limiti previsti nelle medesime specifiche tecniche.
Tali caratteristiche sono contenute nelle informazioni che accompagnano l'attestato di qualificazione ovvero, quando
previsto, la marcatura CE di cui al D.P.R. n. 246/1993.

Profilati cavi

Gli acciai di uso generale in forma di profilati cavi (anche tubi saldati provenienti da nastro laminato a caldo), devono
appartenere a uno dei tipi aventi le caratteristiche meccaniche riportate nelle specifiche norme europee elencate nella
successiva tabella 17.1 nelle classi di duttilita JR, JO, J2 e K2.

Il produttore dichiara le caratteristiche tecniche che devono essere contenute nelle informazioni che accompagnano
l'attestato di qualificazione ovvero, quando previsto, la marcatura CE di cui al D.P.R. n. 246/1993.

Le caratteristiche tecniche per i profilati cavi devono essere in accordo con quanto previsto dalle tabelle delle norme di
riferimento: EN 10210-1 ¢ EN 10219-1, e riassunte come riportato nella tabella 16:

Tabella 16 - Caratteristiche tecniche per i profilati cavi

ACCIAIO NORMA TABELLE DI RIFERIMENTO
EUROPEA

Profilati cavi finiti a caldo EN 10210-1 Non legati: Al, A.2, A3
A grano fine: Bl B.2-B.3

Profilati cavi saldati formati a| EN 10219-1 Al, A2, A3

freddo Materiale di partenza allo stato:
Normalizzato: B1, B3, B4
Termomeccanico: B2, B3, B5

Le prove ed i metodi di misura sono quelli previsti dalle norme suddette.

Acciaio per getti

Per l'esecuzione di parti in getti si devono impiegare getti di acciaio Fe G 400, Fe G 450, Fe G 520 UNI 3158 ed
UNI 3158 FA 152-85 o equivalenti.

Quando tali acciai debbano essere saldati, devono sottostare alle stesse limitazioni di composizione chimica previste
per gli acciai laminati di resistenza similare.

Acciaio per strutture saldate

Composizione chimica degli acciai

Gli acciai da saldare, oltre a soddisfare le condizioni comuni a tutti i tipi di acciai, devono avere composizione chimica
contenuta entro i limiti previsti dalle norme europee applicabili.

Fragilita alle basse temperature

La temperatura minima alla quale 1'acciaio di una struttura saldata puo essere utilizzato senza pericolo di rottura fragile,
in assenza di dati piu precisi, deve essere stimata sulla base della temperatura 7 alla quale per detto acciaio puo essere
garantita una resilienza KV, secondo le norme europee applicabili.

La temperatura T deve risultare minore o uguale a quella minima di servizio per elementi importanti di strutture
saldate soggetti a trazione con tensione prossima a quella limite aventi spessori maggiori di 25 mm e forme tali da
produrre sensibili concentrazioni locali di sforzi, saldature di testa o d'angolo non soggette a controllo, od accentuate
deformazioni plastiche di formatura. A parita di altre condizioni, via via che diminuisce lo spessore, la temperatura 7
puo innalzarsi a giudizio del progettista fino ad una temperatura di circa 30 °C maggiore di quella minima di servizio
per spessori dell'ordine di 10 millimetri.

Un aumento puo aver luogo anche per spessori fino a 25 mm via via che l'importanza dell'elemento strutturale decresce
o che le altre condizioni si attenuano.

Bulloni e Chiodi

Bulloni

I bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali alle UNI EN ISO 4016 ed alle UNI 5592 devono appartenere
alle sotto indicate classi delle UNI EN 20898, associate nel modo indicato nella tabella 17.

Tabella 17
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Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 109
Dado 4 5 6 8 10

Bulloni per giunzioni ad attrito

I bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della tabella 17, viti e dadi, devono essere
associati come indicato nella tabella 18.

Viti, dadi, rosette e/o piastrine devono provenire da un unico produttore.

Tabella 18
Elemento Materiale Riferimento

Viti 8.8 - 10.9 secondo UNI EN 898-1 UNI 5712

Dadi 8 - 10 secondo UNI EN 20898-2 UNI 5713

Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 UNI 5714
temperato e rinvenuto HRC 32+40

Piastrine Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 UNI 5715
temperato ¢ rinvenuto HRC 32+ 40 UNI 5716

Chiodi

Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impiegare gli acciai previsti dalla UNI EN 10263-1 a 5.

Acciai inossidabili

Nell'ambito delle indicazioni generali, ¢ consentito 1'impiego di acciaio inossidabile per la realizzazione di strutture
metalliche.

In particolare per i prodotti laminati la qualificazione ¢ ammessa anche nel caso di produzione non continua,
permanendo tutte le altre regole relative alla qualificazione ed al controllo.

Procedure di controllo su acciai da carpenteria

Generalita

I prodotti assoggettabili al procedimento di qualificazione sono, suddivisi per gamma merceologica, i seguenti:
- laminati mercantili, travi ad ali parallele del tipo IPE e HE, travi a I e profilati a U;

- lamiere e nastri, travi saldate e profilati aperti saldati;

- profilati cavi circolari, quadrati o rettangolari senza saldature o saldati.

Elementi di lamiera grecata e profilati formati a freddo

Gli elementi di lamiera grecata ed i profilati formati a freddo, ivi compresi i profilati cavi saldati non sottoposti a
successive deformazioni o trattamenti termici, devono essere realizzati utilizzando lamiere o nastri di origine, qualificati
secondo le procedure indicate ai successivi punti.

Il produttore dichiara, nelle forme, previste, le caratteristiche tecniche di cui al prospetto ZA.1 dell’appendice
ZA della norma europea EN 14782. Tali caratteristiche devono rispettare i limiti previsti nelle medesime
specifiche tecniche.

Tali caratteristiche sono contenute nelle informazioni che accompagnano 1’attestato di qualificazione ovvero,
quando previsto, la marcatura CE di cui al D.P.R. n. 246/1993.

I produttori possono, in questo caso, derogare dagli adempimenti previsti al punto 11.2.1. delle norme tecniche
di cui al D.M. 14 gennaio 2008, relativamente ai controlli sui loro prodotti (sia quelli interni che quelli da parte
del laboratorio incaricato) ma devono fare riferimento alla documentazione di accompagnamento dei materiali
di base, qualificati all’origine, da essi utilizzati.

I1 produttore di lamiere grecate deve dotarsi di un sistema di controllo della lavorazione allo scopo di assicurare che le
lavorazioni effettuate non comportino alterazioni delle caratteristiche meccaniche dei prodotti ¢ che il prodotto
abbia i requisiti previsti dalle presenti norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera.
Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in
coerenza con le norme UNI EN 9001 e certificato da parte un organismo terzo indipendente, di adeguata competenza
ed organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI EN 45012.

I produttori sono tenuti a dichiarare al Servizio Tecnico Centrale la fabbricazione dei prodotti, realizzati con materiale
base qualificato.

I prodotti finiti devono essere marcati, secondo le modalita previste dal punto 11.2.1. delle norme tecniche di cui al
D.M. 14 gennaio 2008 ed il marchio deve essere depositato presso il Servizio Tecnico Centrale.

La dichiarazione sopracitata ed il deposito del marchio, devono essere confermati annualmente al Servizio Tecnico
Centrale, con una dichiarazione attestante che nulla ¢ variato, nel prodotto e nel processo produttivo, rispetto al
precedente deposito, ovvero siano descritte le avvenute variazioni.
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Il Servizio Tecnico Centrale attesta I'avvenuta presentazione della dichiarazione.

I documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere devono indicare gli estremi della certificazione di controllo
di produzione in fabbrica, ed inoltre ogni fornitura in cantiere deve essere accompagnata da copia della dichiarazione
sopra citata.

I1 direttore dei lavori ¢ tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

Controlli in stabilimento

Suddivisione dei prodotti

Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppabili per colata che quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controllo, i prodotti nell'ambito di ciascuna gamma merceologica, sono
raggruppabili per gamme di spessori cosi come definito nelle norme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 ¢ UNI EN
10219-1.

Sempre agli stessi fini, sono raggruppabili anche i diversi gradi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre che siano garantite
per tutti le caratteristiche del grado superiore del raggruppamento.

Un lotto di produzione ¢ costituito da un quantitativo di 40 t, o frazione residua, per ogni profilo, qualita e gamma di
spessore, senza alcun riferimento alle colate che sono state utilizzate per la loro produzione. Per quanto riguarda i
profilati cavi, il lotto di produzione corrisponde all'unita di collaudo come definita dalle norme UNI EN 10210-1 ¢ UNI
EN 10219-1 in base al numero dei pezzi.

Prove di qualificazione

At fini della qualificazione il produttore deve produrre una idonea documentazione sulle caratteristiche chimiche ove
pertinenti e meccaniche riscontrate per quelle qualita e per quei prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferita ad una produzione consecutiva relativa ad un periodo di tempo di al meno sei
mesi e ad un quantitativo di prodotti tale da fornire un quadro statisticamente significativo della produzione stessa e
comunque o > 2.000 t oppure ad un numero di colate o di lotti > 25.

Tale documentazione di prova deve basarsi sui dati sperimentali rilevati dal produttore, integrati dai risultati delle prove
di qualificazione effettuate a cura di un laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, incaricato dal produttore
stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciascun tipo di prodotto, inteso individuato da gamma merceologica, classe
di spessore e qualita di acciaio, ed essere relative al rilievo dei valori caratteristici; per ciascun tipo verranno eseguite
almeno 30 prove su saggi appositamente prelevati.

La documentazione del complesso delle prove meccaniche deve essere elaborata in forma statistica calcolando, per lo
snervamento e la resistenza a rottura, il valore medio, lo scarto quadratico medio e il relativo valore caratteristico delle
corrispondenti distribuzioni di frequenza.

Controllo continuo della qualita della produzione

Il servizio di controllo interno della qualita dello stabilimento produttore deve predisporre un'accurata procedura atta a
mantenere sotto controllo con continuita tutto il ciclo produttivo.

In particolare, per quanto riguarda i prodotti finiti, deve procedere ad una rilevazione di tutte le caratteristiche chimiche
ove applicabili e meccaniche previste dalle norme tecniche di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i.

La rilevazione dei dati di cui sopra deve essere ordinata cronologicamente su appositi registri distinti per qualita, per
prodotto o per gruppi di prodotti (come sopra indicato) e per gamme di spessori, come specificato nella norma di
prodotto.

Per ogni colata, o per ogni lotto di produzione, contraddistinti dal proprio numero di riferimento, viene prelevato dal
prodotto finito un saggio per colata e comunque un saggio ogni 80 t oppure un saggio per lotto e comunque un saggio
ogni 40 t o frazione; per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione ¢ definito dalle relative norme UNI di
prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra verranno ricavati i provini per la determinazione delle caratteristiche chimiche e meccaniche
previste dalle norme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 ¢ UNI EN 10219-1 rilevando il quantitativo in tonnellate di
prodotto finito cui la prova si riferisce.

Per quanto concerne f, e f; i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita e prodotti (secondo le gamme dimensionali)
vengono riportati su idonei diagrammi per consentire di valutare statisticamente nel tempo i risultati della produzione
rispetto alle prescrizioni delle presenti norme tecniche.

I restanti dati relativi alle caratteristiche chimiche, di resilienza e di allungamento vengono raccolti in tabelle e
conservati, dopo averne verificato la rispondenza alle norme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 ¢ UNI EN 10219-1
per quanto concerne le caratteristiche chimiche e, per quanto concerne resilienza e allungamento, alle prescrizioni di
cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della serie EN 10025 ovvero delle tabelle di cui alle norme europee
EN 10210 ed EN 10219 per i profilati cavi.

E cura e responsabilitd del produttore individuare, a livello di colata o di lotto di produzione, gli eventuali risultati
anomali che portano fuori limiti la produzione e di provvedere ad ovviarne le cause. I diagrammi sopra indicati devono
riportare gli eventuali dati anomali.
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I prodotti non conformi devono essere deviati ad altri impieghi, previa punzonatura di annullamento, e tenendone
esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllo interno di qualita dello stabilimento produttore deve essere conservata a
cura del produttore.

Verifica periodica della qualita

Il laboratorio incaricato effettua periodicamente a sua discrezione e senza preavviso, almeno ogni sei mesi, una
visita presso lo stabilimento produttore nel corso della quale su tre tipi di prodotto, scelti di volta in volta tra qualita di
acciaio, gamma merceologica e classe di spessore, effettuera per ciascun tipo non meno di 30 prove a trazione su
provette ricavate sia da saggi prelevati direttamente dai prodotti sia da saggi appositamente accantonati dal produttore in
numero di almeno 2 per colata o lotto di produzione, relativa alla produzione intercorsa dalla visita precedente.

Inoltre il laboratorio incaricato effettua le altre prove previste (resilienza e analisi chimiche) sperimentando su provini
ricavati da 3 campioni per ciascun tipo sopraddetto.

Infine si controlla che siano rispettati i valori minimi prescritti per la resilienza e quelli massimi per le analisi chimiche.
Nel caso che i risultati delle prove siano tali per cui viene accertato che i limiti prescritti non siano rispettati, vengono
prelevati altri saggi (nello stesso numero) e ripetute le prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fossero ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaricato sospende le
verifiche della qualita dandone comunicazione al Servizio Tecnico Centrale e ripete la qualificazione dopo che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodica della qualita per gli acciai con snervamento o resistenza inferiori al
tipo S235, si utilizza un coefficiente di variazione pari a 9%.

Per gli stessi acciai con caratteristiche comprese tra i tipi S235 ed S355, si utilizza un coefficiente di variazione pari
all'8%.

Per gli stessi acciai con snervamento o rottura superiore al tipo S355 si utilizza un coefficiente di variazione pari al 6%.
Per tali acciai la qualificazione ¢ ammessa anche nel caso di produzione non continua nell'ultimo semestre ed anche nei
casi in cui 1 quantitativi minimi previsti non siano rispettati, permanendo tutte le altre regole relative alla qualificazione.

Controlli su singole colate

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematici, i produttori possono richiedere di loro iniziativa di sottoporsi a
controlli, eseguiti a cura di un Laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, su singole colate di quei prodotti
che, per ragioni produttive, non possono ancora rispettare le condizioni quantitative minime per qualificarsi.

Le prove da effettuare sono quelle relative alle UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 ¢ UNI EN 10219-1 ed i valori da
rispettare sono quelli di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della serie EN 10025 ovvero delle tabelle di
cui alle norme europee EN 10210 ed EN 10219 per i profilati cavi.

Officine di trasformazione

Si definisce officina di trasformazione un impianto che riceve dal produttore di acciaio elementi base e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in opere in acciaio.

L'officina di trasformazione pud ricevere ¢ lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla
documentazione prevista dall’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nell'officina di trasformazione, vengono utilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate nel
controllo di produzione in fabbrica.

1l trasformatore deve dotarsi di un sistema di gestione della qualita del processo di lavorazione e deve assicurarsi che il
prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla
consegna.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in
coerenza con le norme UNI EN 9001 e certificato da parte un organismo terzo indipendente, di adeguata competenza
ed organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI EN 45012.

I documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di elementi strutturali devono comprendere l'attestato di
qualificazione del Servizio Tecnico Centrale degli elementi base e il certificato del sistema di gestione della qualita.
Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore intermedio devono essere dotati di una specifica
marcatura che identifichi in modo inequivocabile l'officina di trasformazione stessa, in aggiunta alla marcatura del
prodotto di origine; tale marcatura sara depositata presso il Servizio Tecnico Centrale.

Le officine di trasformazione sono identificate come "luogo di lavorazione" e, come tali, sono tenute ad effettuare i
controlli obbligatori previsti in cantiere.

A tal fine ¢ fatto obbligo a tali officine di nominare un Direttore Tecnico dello stabilimento che assume le responsabilita
affidate, per norma, al direttore dei lavori.

L'esecuzione delle prove presso l'officina di trasformazione non esclude che il direttore dei lavori dell'opera,
nell'ambito della propria discrezionalita, possa effettuare in cantiere tutti gli eventuali ulteriori controlli che ritenga
opportuni.
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Le officine di trasformazione sono tenute a dichiarare al Servizio Tecnico Centrale la loro attivita, indicando la loro
organizzazione, i procedimenti di saldatura e di sagomatura impiegati, i materiali utilizzati, nonché le modalita
di marcatura per l'identificazione dell'officina nonché fornire copia della certificazione del sistema di gestione della
qualita.

Nella dichiarazione deve, inoltre, essere indicato 1'impegno ad utilizzare esclusivamente elementi di base qualificati
all'origine.

Alla dichiarazione deve essere allegata la nota di incarico al Direttore Tecnico dell'officina, controfirmata dallo
stesso per accettazione ed assunzione delle responsabilita sui controlli sui materiali

1l Servizio Tecnico Centrale attesta I'avvenuta presentazione della dichiarazione di cui sopra.

La dichiarazione sopra citata deve essere confermata annualmente al Servizio Tecnico Centrale, con allegata una
dichiarazione attestante che nulla ¢ variato rispetto al precedente deposito, ovvero siano descritte le avvenute variazioni.
Ogni fornitura in cantiere di elementi strutturali deve essere accompagnata, in aggiunta alla documentazione relativa
all’attestato di qualificazione rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, da copia dei certificati delle prove fatte eseguire
dal direttore tecnico responsabile dello stabilimento e della sopra citata dichiarazione.

11 direttore dei lavori € tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

Centri di prelavorazione di componenti strutturali

Si definiscono centri di prelavorazione o di servizio, quegli impianti che, ricevendo dai produttori di acciaio elementi
base (prodotti lunghi e/o piani) realizzano elementi singoli prelavorati che vengono successivamente utilizzati dalle
officine di trasformazione per la realizzazione di strutture complesse nell'ambito delle costruzioni.

Il centro di prelavorazione deve dotarsi di un sistema di garanzia della qualita delle lavorazioni allo scopo di assicurare
che le lavorazioni effettuate non comportino alterazioni delle caratteristiche meccaniche del materiale e che il prodotto
finito abbia i requisiti previsti dalle presenti norme.

E fatto obbligo a tali centri di nominare un responsabile tecnico che dovra certificare che tutte le prelavorazioni siano
state eseguite in conformita alle specifiche richieste. Tale documentazione sara trasmessa insieme con la specifica
fornitura e fara parte della documentazione finale relativa alle trasformazioni successive.

Controlli in cantiere

I controlli in cantiere sono obbligatori.

Devono essere effettuate per ogni fornitura minimo 3 prove, di cui almeno una sullo spessore massimo ed una sullo
spessore minimo.

I dati sperimentali ottenuti devono soddisfare le prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della
serie EN 10025 ovvero delle tabelle per i profilati cavi per quanto concerne l'allungamento e la resilienza, nonché
delle norme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 ¢ UNI EN 10219-1 per le caratteristiche chimiche.

Ogni singolo valore della tensione di snervamento e di rottura non deve risultare inferiore ai limiti tabellari.

Deve inoltre essere controllato che le tolleranze di fabbricazione rispettino i limiti indicati nella EN 1090 ¢ che quelle di
montaggio siano entro i limiti indicati dal progettista. In mancanza deve essere verificata la sicurezza con riferimento
alla nuova geometria.

Prelievo e domanda di prova al laboratorio

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del direttore dei lavori, ovvero dal direttore tecnico,o di tecnico di sua
fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc, che i campioni inviati per le prove al
laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

La domanda di prove al laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 deve essere sottoscritta dal direttore dei
lavori ovvero dal direttore tecnico e deve essere integrata dalla dichiarazione di impegno, rilasciata dal legale
rappresentante dello officina di trasformazione, ad utilizzare esclusivamente elementi di base qualificati all'origine e
dalla nota di incarico al Direttore Tecnico dell’officina di trasformazione, controfirmata dallo stesso per accettazione
ed assunzione delle responsabilita sui controlli sui materiali ¢ deve contenere precise indicazioni sulle strutture
interessate da ciascun prelievo. In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori,
le certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai fini del D.M. 14 gennaio 2008 ¢ di cio ne deve
essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Certificato di prova

I certificati emessi dai laboratori devono obbligatoriamente contenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al
numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del direttore dei lavori che richiede la prova;

- la descrizione e 1'identificazione dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni ¢ la data di esecuzione delle prove;
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- I'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l'indicazione delle
norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;

- i risultati delle prove eseguite.

I certificati devono, inoltre, riportare l'indicazione del marchio identificativo rilevato. Ove i campioni fossero
sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio tecnico
centrale, le certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza con riferimento alle norme tecniche di
cui al D.M. 14 gennaio 2008 e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Bulloni e chiodi

I produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica devono dotarsi di un sistema di gestione della qualita del
processo produttivo per assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti norme e che tali requisiti
siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in
coerenza con le norme UNI EN 9001 e certificato, con livello di attestazione della qualita 2+, da parte di un
organismo notificato, che opera in coerenza con le norme UNI EN 45012.

I documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di bulloni o chiodi da carpenteria devono indicare gli estremi
della certificazione del sistema di gestione della qualita.

I produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica sono tenuti a dichiarare al Servizio Tecnico Centrale la loro
attivita, con specifico riferimento al processo produttivo ed al controllo di produzione in fabbrica, fornendo copia della
certificazione del sistema di gestione della qualita.

La dichiarazione sopra citata deve essere confermata annualmente al Servizio Tecnico Centrale, con allegata una
dichiarazione attestante che nulla ¢ variato, nel prodotto e nel processo produttivo, rispetto al precedente deposito,
ovvero siano descritte le avvenute variazioni.

Il Servizio Tecnico Centrale attesta I'avvenuta presentazione della dichiarazione.

Ogni fornitura in cantiere o nell'officina di formazione delle carpenterie metalliche, di bulloni o chiodi deve essere
accompagnata da copia della dichiarazione sopra citata ¢ della relativa attestazione da parte del Servizio Tecnico
Centrale. I controlli di accettazione sono obbligatori e devono rispettare i piani di campionamento e le prescrizioni di cui
alla UNI EN 20898/1, della quale si riportano in estratto nella tabella 19 e successive, e UNI EN 20898/2.

Tabella 19
Proapetto [V — Direttiva per | programmi dl prova (vedere prospatio V)
Viti con diametro di fllattalura Vit con diemetre di filsttatura
Dimansieni d £ 4 mm d>4amm

¢ con lunghezza nominele / = 2,54% & con lunghezza nominale [ 2 2,54

Prova doclalva

o .
por |'accettazions

1} Inaltra, viti con particolar configurazieni dalla tesla e dal gambo meno resistanti dalla parta filettata.
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Tabella 20
Prospetto V — Programmi di prava A e B per I'accettazione
(Questi programmi si riferiscono alle caratteristiche meccaniche e non a quelle chimiche)
Programma di prova A Programma di prova B
Grup- Classi di resisienza Classl di resisienza
podl Cartiarisica Metodo di prova 36, | 8.8.98 | Mgtododiprova | 36,46 | 8.8, 9.8
PR 4.8, 109 48,56 | 109
56 128 58,88 129
| e rorerinke |81 | P2 . + |gg|Provad . .
52 et | trazione | traziona®
6.3 | Durezza minima? a o a I3
1 |54 -
Prova di . - Prova di - .
585 Durazza massima 83 durozzad o o 8.3 durezzad o &
6.6 | Durazza massima superiiciale o o
57 Carico unitario di 8.1 Prova di trazio- .
= snervamento minimo, Ry ne su provatta
i |sa Carico unitario di scostamen- 81 Praova di -
to dalla proporzionalitd, Rge | trazione
Carico unitario Prova di
. .
58 di prova, 5, 8.3 carico
5.10 A:Flungumsnro parcentuale mi- 81 Pm\fa di o .
nimo dopo rottura, A min. traziong
{[1]
‘o h Prova di Irazio-
il Rm%::z:u:;ﬂmm St 85 | neconsppog-| .
pogs gio a cuneo')
- Prova di ot
] -
5.12 | Resilienza minima 8.6 resilionza® 88
o Prova dl tona
L = &
5.13 | Thhachh doila testa™ || A e | G
514 Zona massima. di &4 Prova di da- - 88 Prova di do- .
i decarburazione | carburazione e carburazione L]
T 2l inima di ri Prova di se- Prova di se-
v |5.45| TeMParalura minima dinnves | g g | condo rinve- o 8.9 | condo rinve- 2
nimants = o o
nimanto nimanto
: 3 Cantrolio dei di- . . Controllo dai di- - .
5.18 | Ditetti suparficiali a8.10 tehi superficlall o P 810 o superficial a o
1) Se la prova di trazione con appoggio a cuneo & anle, non & io oseguire la prova di Irazione assiale su vile.

2) La prova di durezza minima viena eseguita sclamenta su prodetti aventi lunghezza nominala | < 2,5 d a su altri prodott| che non
POSEOND assers sottoposti a prova di trazione (per asampio, a causa della forma della tesia).

3) La prova di durezza pud essare esequita secondo | melodi Vickers, Brinell o Fockwell. in caso di incertezza & comungque decisiva
la prova Vickars.

4) La vitl avenii teste di forme particolari che siano mena resislenti della sezione resistenta sono escluse dalla prova di trazione con cuned.

5) Solamente per viti con diametro nominale di filettalura of = 18 mm, e solo su richiesta dal committente.

6) Solamente per |a classa di resistenza 5.6.

7) Solamente per viti di diametro nominale di filettatura @ = 16 mm e di lunghezza troppo corta per patar eseguire la prova di trazione
©on appeggio a cunso.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del direttore dei lavori, ovvero dal direttore tecnico,o di tecnico di sua
fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc, che i campioni inviati per le prove al
laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

La domanda di prove al laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 deve essere sottoscritta dal direttore dei
lavori ovvero dal direttore tecnico e deve essere integrata dalla dichiarazione di impegno, rilasciata dal legale
rappresentante dello officina di trasformazione, ad utilizzare esclusivamente elementi di base qualificati all'origine e
dalla nota di incarico al Direttore Tecnico dell’officina di trasformazione, controfirmata dallo stesso per accettazione
ed assunzione delle responsabilita sui controlli sui materiali. In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da
parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai fini del D.M. 14
gennaio 2008 e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

11 direttore dei lavori ¢ tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

Norme di riferimento

Esecuzione

UNI 552:1986 - Prove meccaniche dei materiali metallici. Simboli, denominazioni e definizioni

UNI 3158:1977 - Acciai non legati di qualita in getti per costruzioni meccaniche di impiego generale. Qualita,
prescrizioni e prove

UNI ENV 1090-1:2001 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole generali e regole per gli edifici

UNI ENV 1090-2:2001 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per componenti e lamiere di spessore
sottile formati a freddo

UNI ENV 1090-3:2001 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per gli acciai ad alta resistenza allo
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snervamento

UNI ENV 1090-4:2001 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per strutture reticolari realizzate con
profilati cavi

UNI ENV 1090-6:2003 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per 'acciaio inossidabile

UNI EN ISO 377:1999 - Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delle provette per prove
meccaniche

UNI EN 10002-1:1992 - Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (a temperatura ambiente)

UNI EN 10045-1:1992 - Materiali metallici. Prova di resilienza su provetta Charpy. Metodo di prova

Elementi di collegamento

UNI EN ISO 898-1:2001 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio. Viti e viti prigioniere
UNI EN 20898-2:1994 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Dadi con carichi di prova
determinati. Filettatura a passo grosso

UNI EN 20898-7:1996 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Prova di torsione e coppia minima
di rottura per viti con diametro nominale da 1 mm a 10 mm

UNI 5592:1968 - Dadi esagonali normali. Filettatura metrica Iso a passo grosso ¢ a passo fine. Categoria C

UNI EN Iso 4016:2002 - Viti a testa esagonale con gambo parzialmente filettato. Categoria C

Profilati cavi

UNI EN 10210-1:1996 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi strutturali.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10210-2:1999 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi strutturali.
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo

UNI EN 10219-1:1999 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10219-2:1999 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate -
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo

Prodotti laminati a caldo

UNI EN 10025-1:2005 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura

UNI EN 10025-2:2005 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 2: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali

UNI EN 10025-3:2005 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 3: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato normalizzato/normalizzato laminato

UNI EN 10025-4:2005 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione termomeccanica

UNI EN 10025-5:2005 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione atmosferica

UNI EN 10025-6:2005 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 6: Condizioni tecniche di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento, bonificati

Saldature

Raccomandazioni e procedure

UNI EN 288-3:1993 - Specificazione e qualificazione delle procedure di saldatura per materiali metallici. Prove di
qualificazione della procedura di saldatura per la saldatura ad arco di acciai

UNI EN ISO 4063:2001 - Saldatura, brasatura forte, brasatura dolce e saldobrasatura dei metalli. Nomenclatura dei
procedimenti e relativa codificazione numerica per la rappresentazione simbolica sui disegni

UNI EN 1011-1:2003 - Saldatura. Raccomandazioni per la saldatura dei materiali metallici. Guida generale per la
saldatura ad arco

UNI EN 1011-2:2003 - Saldatura. Raccomandazioni per la saldatura di materiali metallici. Saldatura ad arco per acciai
ferritici

UNI EN 1011-3:2005 - Saldatura. Raccomandazioni per la saldatura di materiali metallici. Saldatura ad arco di acciai
inossidabili

UNI EN 1011-4:200S5 - Saldatura. Raccomandazioni per la saldatura dei materiali metallici. Parte 4: Saldatura ad arco
dell'alluminio e delle leghe di alluminio

UNI EN 1011-5:2004 - Saldatura. Raccomandazioni per la saldatura di materiali metallici. Parte 5: Saldatura degli
acciai placcati

Preparazione dei giunti
UNI EN 29692:1996 - Saldatura ad arco con elettrodi rivestiti, saldatura ad arco in gas protettivo e saldatura a gas.
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Preparazione dei giunti per l'acciaio.

Qualificazione dei saldatori

UNI EN 287-1:2004 - Prove di qualificazione dei saldatori. Saldatura per fusione. Partel: Acciai

UNI EN 1418:1999 - Personale di saldatura. Prove di qualificazione degli operatori di saldatura per la saldatura a
fusione e dei preparatori di saldatura a resistenza, per la saldatura completamente meccanizzata ed automatica di
materiali metallici

Controlli non distruttivi

UNI EN 1713:2003 — Controllo non distruttivo delle saldature. Controllo mediante ultrasuoni. Caratterizzazione delle
indicazioni nelle saldature

UNI EN 1714:2003 - Controllo non distruttivo delle saldature. Controllo mediante ultrasuoni dei giunti saldati

UNI EN 1289:2003 - Controllo non distruttivo delle saldature mediante liquidi penetranti. Livelli di accettabilita

UNI EN 1290:2003 - Controllo non distruttivo delle saldature. Controllo magnetoscopico con particelle magnetiche
delle saldature

UNI EN 12062:2004 - Controllo non distruttivo delle saldature. Regole generali per i materiali metallici

UNI EN 473:2001 - Prove non distruttive. Qualificazione e certificazione del personale addetto alle prove non
distruttive. Principi generali.

Art. 86 Legnami

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno essere conformi a tutte
le prescrizioni di cui al decreto ministeriale 30-10-1972, al D.M. 14 gennaio 2008 ed alle norme UNI vigenti; saranno
provveduti fra le piu scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con 1'uso a cui
sono destinati.

I legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radiale che circolare. Essi
dovranno essere perfettamente stagionati a meno che non siano stati essiccati artificialmente, dovranno presentare
colore e venature uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi od altri difetti.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle
connessure.

I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza tra i diametri medi delle estremita non
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene 1'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione d'uso.
I direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

I segati di legno, a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;

— tolleranze sullo spessore: & 2 mm,;

— umidita non maggiore del 15 per cento, misurata secondo la norma UNI 9030.

I pannelli a base di fibra di legno, oltre a quanto specificato nel progetto, si intendono forniti con le seguenti
caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 3 mm;

— tolleranze sullo spessore: + 0,5 mm;

— umidita non maggiore dell'8 per cento;

— massa volumica: per tipo tenero, minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro, tra 350 e 800 kg/m3; per tipo duro, oltre
800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343.

La superficie potra essere:

— grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

— levigata (quando ha subito la levigatura);

— rivestita su una o due facce mediante (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).
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Art. 87 Requisiti particolari per materiali strutturali

Si riportano nel seguito le specifiche tecniche richieste agli elementi di maggior importanza strutturale, oggetto di
recenti innovazioni legislative in materia di certificazione dei materiali componenti.

Per gli altri materiali non specificatamente richiamati nel presente capitolato speciale d’appalto e relativi alle altre
categorie di opere generali (scavi, impianti, ecc.) valgono le ordinarie indicazioni tecniche desumibili dalle regole d’arte
e dalle prescrizioni del capitolato generale delle opere pubbliche.

PRESCRIZIONI PER OPERE DI FONDAZIONE IN TERRENI NON AGGRESSIVI

Calcestruzzo a prestazione garantita, in accordo alla UNI EN 206-1, per strutture di fondazione in classe di
esposizione XC2 (UNI 11104), R, 35 N/mnt’, Classe di consistenza S4/S5 o slump di riferimento 230 mm + 30 mm, D4,
32mm, Cl0.4

PRESCRIZIONI PER GLI INGREDIENTI UTILIZZATI PER IL CONFEZIONAMENTO DEL
CONGLOMERATO
A1) Acqua di impasto conforme alla UNI-EN 1008
A2) Additivo superfluidificante conforme ai prospetti 3.1 e 3.2 o superfluidificante ritardante conforme ai
prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNI-EN 934-2
A3) Additivo ritardante (eventuale solo per getti in climi molto caldi) conforme al prospetto 2 della UNI-EN
934-2
A4) Aggregati provvisti di marcatura CE conformi alle norme UNI-EN 12620 e 8520-2. Assenza di minerali
nocivi o potenzialmente reattivi agli alcali (UNI-EN 932-3 e UNI 8520-2) o in alternativa aggregati con
espansioni su prismi di malta, valutate con la prova accelerata e/o con la prova a lungo termine in accordo
alla metodologia prevista dalla UNI 8520-22, inferiori ai valori massimi riportati nel prospetto 6 della UNI
8520 parte 2.
A5) Cemento conforme alla norma UNI-EN 197-1
A6) Eventuali ceneri volanti e fumi di silice conformi rispettivamente alla norma UNI-EN 450 e UNI-EN 13263
parte 1 e 2.

PRESCRIZIONI PER IL CALCESTRUZZO
B1) Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EN 206-1)
B2) Classi di esposizione ambientale: XC2
B3) Rapporto a/c max: 0.60
B4) Classe di resistenza a compressione minima: C(25/30) = richiesta C(28/35)
B5) Controllo di accettazione: tipo A (tipo B per volumi complessivi di calcestruzzo superiori a 1500 m3)
B6) Dosaggio minimo di cemento: 300 Kg/m3
B8) Diametro massimo dell’aggregato: 32 mm (Per interferri inferiori a 35 mm utilizzare aggregati con pezzatura
20 mm)
B9) Classe di contenuto di cloruri del calcestruzzo: C1 0.4
B10) Classe di consistenza al getto S4/S5 oppure slump di riferimento 23 £+ 3cm
B11) Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): <0.1%

PRESCRIZIONI PER LA STRUTTURA

C1) Copriferro minimo: 30 mm (40 per opere in c.a.p). Per getti controterra su terreno preparato: copriferro
minimo 40 mm. Per getti controterra su terreno non preparato: copriferro minimo 70 mm

C2) Controllo dell’esecuzione dell’opera (Rck minima in opera valutata su carote h/d=1): C(x/y)opera > 0,85
C(x/y) = 25.5 N/mm?2

C3) Scassero oppure durata minima della maturazione umida da effettuarsi mediante ricoprimento della
superficie non casserata con geotessile bagnato ogni 24 ore (o con altro metodo di protezione equivalente): 7
giorni.

C4) Acciaio B450C conforme al D.M. 14/09/2005 e s.m.i.

Proprieta Requisito
Limite di snervamento f, >450 MPa
Limite di rottura f; >540 MPa
Allungamento totale al carico massimo A >7%
Rapporto f/f, 1,13<R, /R, <135
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Rapporto f,

y misurato/ fy nom

<125

Resistenza a fatica assiale*

2 milioni di cicli

Resistenza a carico ciclico*

3 cicli/sec (deformazione 1,5+4 %)

Idoneita al raddrizzamento dopo piega*™

Mantenimento delle proprieta meccaniche

Controllo radiometrico**

superato, ai sensi del D.Lgs. 230/1995

D. Lgs. 241/2000

* = prove periodiche annuali
** = controllo per colata

PRESCRIZIONI DI CAPITOLATO PER STRUTTURE DI ELEVAZIONE CHE IN
SERVIZIO SONO ESPOSTE ALL’AZIONE DELLA PIOGGIA IN ZONE A CLIMA
RIGIDO

PRESCRIZIONI PER GLI INGREDIENTI UTILIZZATI PER IL CONFEZIONAMENTO DEL
CONGLOMERATO

Al) Acqua di impasto conforme alla UNI-EN 1008

A2) Additivo superfluidificante conforme ai prospetti 3.1 e 3.2 o superfluidificante ritardante conforme ai

prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNI-EN 934-2

A3) Additivo ritardante (eventuale solo per getti in climi molto caldi) conforme al prospetto 2 della UNI-EN

934-2

A4) Aggregati provvisti di marcatura CE conformi alle norme UNI-EN 12620 e 8520-2. Assenza di minerali

nocivi o potenzialmente reattivi agli alcali (UNI-EN 932-3 e UNI 8520/2) o in alternativa aggregati con

espansioni su prismi di malta, valutate con la prova accelerata e/o con la prova a lungo termine in accordo alla

metodologia prevista dalla UNI 8520-22, inferiori ai valori massimi riportati nel prospetto 6 della UNI 8520

parte 2; Aggregati non gelivi aventi assorbimento d’acqua inferiore all’1% o appartenenti alle classi F2 o

MS?25 in accordo alla UNI-EN 12620

A5) Cemento conforme alla norma UNI-EN 197-1

A6) Eventuali ceneri volanti e fumi di silice conformi rispettivamente alla norma UNI-EN 450 e UNI-EN

13263 parte 1 e 2.

PRESCRIZIONI PER IL CALCESTRUZZO

B1) Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EN 206-1)

B2) Classi di esposizione ambientale: XC4

B3) Rapporto a/c max: 0.50

B4) Classe di resistenza a compressione minima: C(32/40)

B5) Controllo di accettazione: tipo A (tipo B per volumi complessivi di calcestruzzo superiori a 1500 m®)
B6) Dosaggio minimo di cemento: 340 Kg/m®

B7) Diametro massimo dell’aggregato: 32 mm (Per interferri inferiori a 35 mm utilizzare aggregati con
pezzatura 20 mm)

B8) Classe di contenuto di cloruri del calcestruzzo: Cl0.4

B9) Classe di consistenza al getto S4/S5 o slump di riferimento 230 + 30 mm

B10) Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): <0.1%

PRESCRIZIONI PER LA STRUTTURA

C1) Copriferro minimo: 35 mm (45 per opere in c.a.p)

C2) Controllo dell’esecuzione dell’opera (Rqc minima in opera valutata su carote h/d=1): C(X/y)opera > 0,85
C(x/y) > 34 N/mm’

C3) Scassero oppure durata minima della maturazione umida da effettuarsi mediante ricoprimento della
superficie non casserata con geotessile bagnato ogni 24 ore (o con altro metodo di protezione equivalente): 7

giorni
C4) Acciaio B450C conforme al D.M. 14/09/2005
Proprieta Requisito
Limite di snervamento f, >450 MPa
Limite di rottura f; >540 MPa
Allungamento totale al carico massimo A >7%
Rapporto f/f, 1,L13<R, /R, <135
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Rapporto f,

¥ misurato

/ fy nom

<125

Resistenza a fatica assiale*

2 milioni di cicli

Resistenza a carico ciclico*

3 cicli/sec (deformazione 1,5+4 %)

Idoneita al raddrizzamento dopo piega*

Mantenimento delle proprieta meccaniche

Controllo radiometrico**

superato, ai sensi del D.Lgs. 230/1995
D. Lgs. 241/2000

* = prove periodiche annuali
*% = controllo per colata
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CAPO III - MODO DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 88 Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere 1'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti,
restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e a sue spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in
modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte a giudizio insindacabile
dalla Direzione dei lavori ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori dalla sede del cantiere, ai
pubblici scarichi, ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti e rinterri, esse dovranno essere
depositate in luogo adatto, accettato dalla Direzioni dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei lavori potra far asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Art. 89 Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri si intendono quelli occorrenti per 1’esecuzione dell’intero scavo con formazione delle
scarpate, sistemazione e spianamento del terreno su cui dovranno sorgere le opere previste in progetto.

Dagli scavi di sbancamento sono esclusi solamente quelli di fondazione.

E' previsto uno scavo di sbancamento del terreno, o splateamento, mediante l'impiego di escavatore meccanico
comprese le eventuali rifiniture a mano, la rimozione di ceppaie, il trasporto del materiale con I’accatastamento dello
stesso in cantiere, la livellature del fondo, l'estirpazione di piante o radici e ogni quanto altro risulti necessario a rendere
l'opera eseguita a perfetta regola d'arte, completa e finita senza altro intervento.

Lo scavo dovra essere eseguito senza danneggiare le proprieta private confinanti e gli eventuali sottoservizi esistenti.
Nel caso dovessero verificarsi danni, crolli o rotture di tali opere, queste dovranno essere ripristinate immediatamente a
totale carico dell'impresa appaltatrice.

Art. 90 Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione, in genere, si intendono quelli incassati e a sezione ristretta necessari per dal luogo a muri o
pilastri di fondazione propriamente detti.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che
verra ordinata dalla Direzione dei lavori all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovano indicate nei disegni di consegna sono percido di semplice avviso la Stazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cio possa dare
all'Appaltatore motivo alcuno di fare esenzioni o domande di speciali compensi.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano ai getti dei plinti e/o delle travi di fondazione
in c.a. prima che la Direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbacchiati con robuste armature, in
modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai ed impedire ogni smottamento di materia durante
l'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore ¢ responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private, che possono accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellature e sbacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa e
spesa.

Nell’importo del presente appalto si intendono compensati anche eventuali scavi di fondazione a sezione obbligata
eseguiti a macchina, in presenza di condotte tecnologiche interrate, compresi gli eventuali tagli da effettuarsi con il
clipper di superfici cementate, le rifiniture a mano, il trasporto in discarica del materiale di risulta, il riempimento,
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compattamento e ripristino ed ogni quant'altro risulti necessario a rendere l'opera completa e finita, senza altro
intervento.

Art. 91 Rilevati e reinterri

L'impresa dovra procedere a sua cura e spese alla formazione di rilevati o qualunque opera di rinterro fino al
raggiungimento delle quote prescritte dal progetto o indicate dalla D.L.

Si potranno impiegare materie provenienti dagli scavi se di provata idoneita, previo benestare della D.L.

I rilevati ed i rinterri dovranno essere eseguiti prima della ultimazione della struttura procedendo a strati al fine di
ottenere un miglior compattamento del materiale.

Art. 92 Opere in c.a.

Nelle esecuzioni delle opere in c.a., I'Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a tutte le norme vigenti in materia
comprese le norme per le zone sismiche ed ai calcoli di stabilita facenti parte del progetto esecutivo.

L'Appaltatore ¢ tenuto a mantenere il terreno di fondazione e di scavo perfettamente asciutto per l'intero periodo della
costruzione.

L'Appaltatore dovra seguire scrupolosamente i disegni, le tabelle e le indicazioni verbali del D.L. del c.a. senza
eccezione alcuna anche in caso di varianti in corso d'opera purché registrate secondo le modalita di Capitolato.

I calcestruzzi da impiegarsi nei getti dovranno possedere le caratteristiche tecniche indicate nella relazione di calcolo
delle strutture e sui disegni esecutivi. La fornitura del calcestruzzo dovra provenire da stabilimenti di confezionamento
con sistemi di produzione certificati secondo quanto previsto dalla norma.

Nella costruzione delle parti in cemento armato verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi per il passaggio delle
tubazioni degli impianti tecnici e dei cavidotti elettrici.

Verranno altresi ricavate tutte le aperture risultanti dai disegni di progetto nella loro forma, dimensione e luce.

Se si verificheranno manchevolezze o disguidi tali da comportare successive demolizioni e ripristini della struttura,
nelle murature o nelle pavimentazioni, 1’onere per 1’esecuzione di tali opere si intende compreso nell’importo
contrattuale e I’impresa potra eventualmente avvalersi a livello di rapporto tra privati con la ditta che ha causato il fatto
senza quindi coinvolgere I’ Amministrazione Appaltante.

Alla Ditta Appaltatrice delle opere spetta quindi I’onere e la responsabilita del coordinamento delle eventuali ditte
subappaltatrici degli impianti, alla D.L. ’onere della supervisione e approvazione di tale coordinamento senza peraltro
avere la responsabilitd se alcune lavorazioni non sono correttamente eseguite o alcune fasi mal coordinate con
conseguente maggiorazione dei costi di esecuzione delle opere per I’Impresa Appaltatrice.

La resistenza cubica a 28 gg. dovra essere costantemente controllata durante i lavori e dovra risultare conforme al
progetto esecutivo della struttura.

Gli impasti, sia di malta sia di conglomerato, dovranno essere preparati solo nella quantita necessaria per l'impiego
immediato.

I residui dell'impasto che non avessero per qualsiasi ragione immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto.

Nella costruzione dei parti in c.a. a vista verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli mediante 1'introduzione nelle
casseforme di listelli in legno o plastica anche a scopi decorativi.

Nei getti dei pilastri, travi, murature o altro non saranno tollerati vuoti, anche minimi, di materiale.

I ferri dovranno sempre essere coperti dal getto in cls con il copriferro indicato nelle tavole di progetto.

Art. 93 Impianti elettrici

Definizioni relative ad impianti elettrici — requisiti di rispondenza a morme, leggi e regolamenti
Per le definizioni relative agli elementi costitutivi e funzionali degli impianti elettrici resta inteso che viene fatto
implicito riferimento a quelle stabilite dalle vigenti norme CEI. Definizioni particolari, ove ritenuto necessario e utile,
verranno espresse, in corrispondenza dei vari impianti, nei rispettivi articoli del Capo II.
Gli impianti e i componenti devono essere realizzati a regola d'arte, conformemente alle prescrizioni della legge 1°
marzo 1968, n. 186 ¢ del Decreto Ministeriale 37/2008 e successive modifiche e integrazioni, nei rispettivi campi di
applicazione.
Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di
regolamento vigenti alla data di presentazione del progetto-offerta e in particolare essere conformi:

e alle prescrizioni delle Autorita Locali, comprese quelle dei Vigili del Fuoco;
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e alle prescrizioni e indicazioni dell'ENEL o dell'Azienda distributrice dell'energia elettrica;

e alle prescrizioni e indicazioni della Telecom Italia o dell'Azienda che effettua il servizio telefonico;

e alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).
Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sono installati
e avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita alle quali
possono essere esposti durante l'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi devono essere rispondenti alle relative
norme CEI e alle tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano.
Per i materiali la cui provenienza ¢ prescritta dalle condizioni della presente documentazione di progetto, potranno pure
essere richiesti i campioni, sempre che siano materiali di normale produzione. Nella scelta dei materiali ¢ raccomandata
la preferenza ai prodotti nazionali o comunque a quelli dei Paesi della CE. Tutti gli apparecchi devono riportare dati di
targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEI e la lingua italiana. L'Amministrazione appaltante
indichera preventivamente eventuali prove da eseguirsi, in fabbrica o presso laboratori specializzati da precisarsi, sui
materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto. Le spese inerenti a tali prove non faranno carico
all'Amministrazione appaltante, la quale si assumera le sole spese per fare eventualmente assistere alle prove propri
incaricati. Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati con il Marchio di qualita Italiano o
equivalenti ai sensi della legge 18 ottobre 1977, n. 791.
I materiali dei quali sono stati richiesti i campioni potranno essere posti in opera solo dopo 1'accettazione da parte
dell'Amministrazione appaltante, la quale dovra dare il proprio responso entro 7 giorni dalla presentazione dei
campioni, in difetto di che il ritardo gravera sui termini di consegna delle opere. Le parti si accorderanno per 1'adozione,
per i prezzi e per la consegna, qualora nel corso dei lavori si dovessero usare materiali non contemplati nel contratto. La
Ditta appaltatrice non dovra porre in opera materiali rifiutati dall'’Amministrazione appaltante, provvedendo quindi ad
allontanarli dal cantiere.
Vengono date, a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni circa la scorta di materiali di rispetto:

e con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovra essere prevista, come minimo, una scorta pari al 20% di quelli

in opera;
e bobine di automatismi, per le quali dovra essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera, con minimo
almeno di un'unita;
e una terna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi;
e lampadine per segnalazioni, di cui dovra essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di quelle in opera.

Modo di esecuzione e ordine dei lavori

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole dell'arte e le prescrizioni impartire al riguardo dalla
Direzione dei Lavori, in modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite nel presente
Capitolato Speciale e al progetto. L'esecuzione dei lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione
dei lavori e le esigenze che possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere affidate ad altre
Ditte, tenendo conto di quanto previsto in merito nel piano di sicurezza e coordinamento ¢ delle ulteriori disposizioni
che verranno impartite dal Coordinatore per l'esecuzione dei lavori. La Ditta appaltatrice resta pienamente responsabile
degli eventuali danni arrecati, per fatto proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell'edificio e/o a terzi. Salvo
preventive prescrizioni dell'Amministrazione appaltante e del Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, la Ditta
appaltatrice ha facolta di svolgere le diverse fasi di lavoro nel modo che riterra pitt opportuno per darli finiti nel termine
contrattuale secondo le regole dell'arte e nel rispetto delle norme di sicurezza e di igiene sul lavoro. La Direzione dei
Lavori e il Coordinatore per l'esecuzione potranno, pero, prescrivere, ciascuno nell'ambito delle proprie attribuzioni e
competenze un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, ma resta impregiudicata la facolta della Ditta appaltatrice di far
presenti le proprie osservazioni e riserve nei modi e nei termini prescritti dalle leggi in vigore.

Gestione dei lavori

Per quanto riguarda la gestione dei lavori, dalla consegna al collaudo, si fara riferimento alle disposizioni dettate al
riguardo dal Regolamento per la direzione, contabilita e collaudazione dei lavori dello Stato e dal Capitolato Generale
per gli appalti delle opere dipendenti dal Ministero dei Lavori Pubblici, vigenti all'atto dell'appalto.

Verifiche e prove in corso d'opera degli impianti

Durante il corso dei lavori, I'"Amministrazione appaltante si riserva di eseguire verifiche e prove preliminari sugli
impianti elettrici o parti degli stessi, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero rispettate le
condizioni del presente Capitolato Speciale e del progetto. Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della
rispondenza dei materiali impiegati con quelli stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni
convenute (posizioni, percorsi ecc.), nonché in prove parziali di isolamento e di funzionamento e in tutto quello che puo
essere utile allo scopo sopra accennato. Dei risultati delle verifiche e delle prove preliminari di cui sopra, la Direzione
dei lavori dovra compilare regolare verbale.

Varianti in corso d'opera
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La Stazione appaltante si riserva l'insindacabile facolta di apportare al progetto esecutivo dell’impianto elettrico le
varianti che riterra opportune ai fini della buona riuscita dei lavori e del conseguimento di una maggiore economia,
senza che per questo I'Appaltatore possa accampare pretese per compensi /o indennizzi di qualsiasi sorta, fatte salve le
disposizioni contenute a riguardo nel presente Capitolato e nelle altre norme che regolano I'esecuzione dei lavori
pubblici.

Verifica provvisoria, consegna e norme per il collaudo degli impianti
Dopo l'ultimazione dei lavori e il rilascio del relativo certificato da parte della Direzione dei lavori, ' Amministrazione
appaltante ha la facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo degli stessi non abbia
ancora avuto luogo. In tal caso, pero, la presa in consegna degli impianti da parte dell' Amministrazione appaltante dovra
essere preceduta da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia esito favorevole. Qualora I'Amministrazione
appaltante non intenda avvalersi della facolta di prendere in consegna gli impianti ultimati prima del collaudo
definitivo, puo disporre affinché dopo il rilascio del certificato di ultimazione dei lavori si proceda alla verifica
provvisoria degli impianti.
E anche facolta della Ditta appaltatrice chiedere che, nelle medesime circostanze, abbia luogo la verifica provvisoria
degli impianti. La verifica provvisoria dovra accertare che gli impianti siano in condizione di poter funzionare
normalmente, che siano state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni e in particolare dovra
controllare:

e o stato di isolamento dei circuiti;

e la continuita elettrica dei circuiti;

e il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

o l'efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto;

e ['efficienza delle protezioni contro i contatti indiretti.
La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, l'inizio del funzionamento degli impianti a
uso degli utenti ai quali sono destinati. A ultimazione della verifica provvisoria, I'"Amministrazione appaltante prendera
in consegna gli impianti con regolare verbale.

Collaudo definitivo degli impianti
Il collaudo definitivo dovra avere inizio entro il termine previsto a contratto dalla data di ultimazione dei lavori e tutte le
relative operazioni dovranno concludersi entro il termine di mesi sei dalla stessa. Il collaudo definitivo dovra accertare
che gli impianti e i lavori - per quanto riguarda i materiali impiegati, I'esecuzione e la funzionalita - siano in tutto
corrispondenti a quanto precisato nel presente Capitolato Speciale, tenuto conto di eventuali modifiche concordate in
sede di aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori. Si dovra procedere alle seguenti verifiche di
collaudo:
e rispondenza alle disposizioni di legge;
e rispondenza alle prescrizioni dei Vigili del fuoco;
e rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;
e rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto, come di seguito descritto.
In particolare, occorrera verificare che:
e siano state osservate le norme tecniche generali;
e ¢li impianti e i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e alle preventive indicazioni, inerenti lo specifico
appalto, precisate dall' Amministrazione appaltante nella lettera di invito alla gara;
e ¢li impianti e i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori;
e 1 materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali siano stati presentati i campioni, siano
corrispondenti ai campioni stessi.
Inoltre dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria e si dovra redigere l'apposito verbale del
collaudo definitivo.

Esame a vista.
Dovra essere eseguita un'ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle prescrizioni
delle norme generali, delle norme degli impianti di terra e delle norme particolari riferentesi all'impianto installato. Il
controllo dovra accertare che il materiale elettrico, che costituisce I'impianto fisso, sia conforme alle relative norme, sia
stato scelto correttamente e installato in modo conforme alle prescrizioni normative e non presenti danni visibili che ne
possano compromettere la sicurezza. Tra i controlli a vista dovranno essere effettuati i controlli relativi a:
e protezioni, misura di distanze nel caso di protezione con barriere;
e presenza di adeguati dispositivi di sezionamenti e interruzione, polarita, scelta del tipo di apparecchi e misure
di protezione adeguate alle influenze esterne, identificazione dei conduttori di neutro e protezione, fornitura di
schemi, cartelli ammonitori, identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.
E opportuno che tali esami inizino durante l'esecuzione dei lavori.
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Verifica tipo e dimensionamento componenti e dell'apposizione dei contrassegni di identificazione.

Si dovra verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo adatto alle
condizioni di posa e alle caratteristiche dell'ambiente, nonché correttamente dimensionati in relazione ai carichi reali in
funzionamento contemporaneo, o, in mancanza di questi, in relazione a quelli convenzionali. Per cavi e conduttori si
controllera che il dimensionamento sia stato eseguito in base alle portate indicate nelle tabelle CEI-UNEL; si verifichera
inoltre che i componenti siano dotati dei debiti contrassegni di identificazione, ove prescritti.

Verifica delle sfilabilita dei cavi.

Si dovra procedere a estrarre uno o piu cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due cassette o scatole successive
e controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamenti agli stessi. La verifica va eseguita su tratti di
tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente a una percentuale compresa tra I'1% e il 5% della lunghezza
totale. A questa verifica, si dovranno aggiungere, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e nelle costruzioni
modulari, le verifiche relative al rapporto tra diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto al
fascio di cavi in questi contenuto, e al dimensionamento dei tubi o condotti. Quest'ultima verifica si dovra effettuare a
mezzo di apposita sfera come descritto nella norma CEI anzi richiamata.

Misura della resistenza di isolamento.
Si esegue con l'impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia di circa 125 V nel caso di muratura su parti di
impianto di categoria O oppure su parti di impianto alimentate a bassissima tensione di sicurezza, e di circa 500 V nel
caso di misura su parti di impianto di la categoria. La misura andra effettuata tra l'impianto (collegando insieme tutti i
conduttori attivi) e il circuito di terra, e fra ogni coppia di conduttori tra loro e, durante lo svolgimento della stessa, gli
apparecchi utilizzatori dovranno essere disinseriti. Essa va riferita a ogni circuito, intendendosi per circuito la parte di
impianto elettrico protetto dallo stesso dispositivo di protezione. I valori minimi ammessi per costruzioni tradizionali
sono:

e 400.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

e 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore o uguale a 50 V.
I valori minimi ammessi per costruzioni prefabbricate sono:

e 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

e 150.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore o uguale a 50 V.

Misura delle cadute di tensione.

La misura delle cadute di tensione va eseguita tra il punto di inizio dell'impianto e il punto scelto per la prova mediante
l'inserimento di un voltmetro nel punto iniziale e un altro nel secondo punto (i due strumenti devono avere la stessa
classe di precisione). Dovranno essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare
contemporaneamente: nel caso di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fara riferimento al carico
convenzionale scelto come base per la determinazione delle sezioni delle condutture. Le letture dei due voltmetri
verranno eseguite contemporaneamente e si procedera poi alla determinazione della caduta di tensione percentuale.

Verifica delle protezioni contro i corto circuiti e i sovraccarichi
Si dovra controllare che:
e il potere di interruzione contro i cortocircuiti sia adeguato alle condizioni dell'impianto e della sua
alimentazione;
e la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata alla portata dei conduttori protetti
dagli stessi.

Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti.
Dovranno essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra
(norma CEI 64-8) e in particolare:

e csame a vista dei conduttori di terra e di protezione. Si intende che andranno controllate sezioni, materiali e
modalita di posa nonché lo stato di conservazione sia dei conduttori che delle giunzioni. Occorrera inoltre
controllare che i conduttori di protezione assicurino il collegamento tra i conduttori di terra e il morsetto di
terra degli utilizzatori fissi e il contatto di terra delle prese a spina;

e misura del valore di resistenza di terra dell'impianto, che andra effettuata con appositi strumenti di misura o
con il metodo volt-amperometrico utilizzando un dispersore ausiliario e una sonda di tensione, che vanno posti
a una sufficiente distanza dall'impianto di terra e tra loro. Si possono ritenere ubicati in modo corretto quando
siano sistemati a una distanza dal suo contorno pari a 5 volte la dimensione massima dell'impianto stesso;
quest'ultima, nel caso di semplice dispersore a picchetto, pud assumersi pari alla sua lunghezza. Una pari
distanza deve essere mantenuta tra la sonda di tensione e il dispositivo ausiliario;
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e controllo, in base ai valori misurati, del coordinamento degli stessi con l'intervento nei tempi previsti dei
dispositivi di massima corrente o differenziale. Per gli impianti con fornitura in media tensione, detto valore va
controllato in base a quello della corrente convenzionale di terra, da richiedersi al distributore di energia
elettrica;

e quando occorre, misure delle tensioni di contatto e di passo, che vengono di regola eseguite da professionisti,
ditte o enti specializzati, seguendo le istruzioni fornite dalla norma CEI 64-8;

e nei locali da bagno, la verifica della continuita del collegamento equipotenziale tra le tubazioni metalliche di
adduzione e di scarico delle acque, tra le tubazioni e gli apparecchi sanitari, tra il collegamento equipotenziale
e il conduttore di protezione. Tale controllo ¢ da eseguirsi prima della muratura degli apparecchi sanitari.

Impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici deve essere opportunamente previsto, in sede di costruzione, un proprio
impianto di messa a terra (impianto di terra locale), che deve soddisfare le prescrizioni della vigente norma CEI 64-8.
Tale impianto, che deve essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza, comprendera:

e il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo contatto con il
terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra;

e il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di loro e al
collettore (o nodo) principale di terra. I conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere
considerati, a tutti gli effetti, dispersori per la parte interrata (o comunque non isolata dal terreno);

e il conduttore di protezione, che parte dal collettore di terra, arriva in ogni impianto e deve essere collegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali € prevista la protezione contro i contatti
indiretti mediante messa a terra), o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli
apparecchi di illuminazione, con parti metalliche comunque accessibili. E vietato l'impiego di conduttori di
protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm?2. Nei sistemi TT (cio¢ nei sistemi in cui
le masse sono collegate a un impianto di terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra
del sistema elettrico), il conduttore di neutro non puo essere utilizzato come conduttore di protezione;

e il collettore (0 nodo) principale di terra nel quale confluiscono i conduttori di terra, di protezione e di
equipotenzialita (ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro ha anche la
funzione di conduttore di protezione);

e il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare 1'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee
(parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di terra).

L’impianto di terra, separato da quello dell’Ente distributore, ¢ unico per 1’intero complesso (sistema distributivo TT).
L’impianto disperdente (intenzionale) ¢ presumibilmente realizzato da un dispersore orizzontale costituito da treccia di
rame nudo e dispersori verticali, interconnessi ed interrati.

L’impianto, previa le verifiche strumentali del caso, potra essere utilizzato dalle ditte operanti in cantiere, secondo le
modalita previste dalla specifica normativa. Nel punto indicato sulle allegate viste planimetriche, in altre parole in
prossimita del quadro di distribuzione generale, ¢ presente il collettore principale di terra connesso con 1’impianto
disperdente. Sono da collegarsi ai collettori di terra e da mantenersi in perfetta efficienza:

e gli eventuali dispersori naturali (ferri di armatura) con cavo unipolare HO5V-K CEI 20-20 G16;

e icollettori secondari di terra con cavo unipolare HO5V-K CEI 20-20 G16;

e tutti i conduttori equipotenziali principali con cavo unipolare HO5V-K CEI 20-20 G6;

e tutti i conduttori di protezione con sezione almeno pari alla sezione di fase (delle utenze o delle dorsali).

Il collegamento delle tubazioni metalliche puo essere eseguito una sola volta, all’ingresso di questi nei locali.
Nell’eseguire tali collegamenti si evitino erronei accoppiamenti metallici, origine di possibili fenomeni corrosivi (CEI
64-12 C.2.3); tutti i conduttori attestati al collettore di terra devono essere identificabili a mezzo targhette alfanumeriche
che garantiscano una sicura lettura nel tempo. La presenza di lavoratori subordinati od a loro equiparabili comporta per
il titolare/responsabile dell’ambiente lavorativo, 1’obbligo di denuncia dell’impianto di terra agli organi competenti in
ottemperanza alle vigenti disposizioni legislative.

Quadri di distribuzione
I quadri elettrici devono essere realizzati ed installati secondo le prescrizioni delle relative Norme:

e Norma CEI — EN 60439-1 (CEI 17 — 13/1): Quadri BT tipo AS e tipo ANS

e Norma CEI — EN 60204-1 (CEI1 44— 5):  Equipaggiamento elettrico delle macchine. Regole generali

e Norma CEI 23-51: Quadri per uso domestico e similare
Gli stessi devono rispondere alle prescrizioni delle direttive applicabili, nel contesto piu generale della conformita di
prodotto:

e 73/23/CEE (93/68/CEE) Direttiva Bassa Tensione

e 89/336/CEE (93/68/CEE) Direttiva Compatibilita Elettromagnetica
Si rammenta ’obbligo da parte del costruttore del quadro di rilasciare, ad apparecchiatura finita, la dichiarazione di
conformita del quadro stesso, allegando i documenti previsti e I’eventuale rapporto di prova delle verifiche eseguite. E’
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altresi obbligo del costruttore apporre in modo facilmente riscontrabile, indelebile e difficilmente rimovibile, la targa di
identificazione del quadro, contenente le proprie generalita e le caratteristiche peculiari dell’assieme. Si tengano
presenti le disposizioni di legge concernenti la marcatura CE del prodotto, se applicabili.

Quadri di comando e distribuzione in lamiera

I quadri di comando devono essere muniti di profilati per il fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche. Detti
profilati devono essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio. Gli apparecchi
installati devono essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere 1'organo di manovra
delle apparecchiature. I componenti installati devono essere singolarmente identificabili sia a quadro smontato (per
mezzo di idonea targa riportante la sigla di schema) sia a quadro montato (per mezzo di targa indicante le funzioni
svolte); entrambe le siglature devono avere caratteristica di facile leggibilita, durata nel tempo e sicura interpretazione.

I quadri devono essere costruiti in modo tale da poter essere installati da parete o da incasso, senza sportello, con
sportello trasparente o in lamiera, con serratura a chiave, a seconda della decisione della Direzione Lavori. Il grado di
protezione minimo deve essere IP 40 e comunque adeguato all'ambiente. I quadri di comando di grandi dimensioni e gli
armadi di distribuzione devono appartenere a una serie di elementi componibili di larghezza e di profondita adeguate.

Quadri di comando e di distribuzione in materiale isolante

Negli ambienti in cui I'"Amministrazione appaltante lo ritiene opportuno, al posto dei quadri in lamiera, si dovranno
installare quadri in materiale isolante. Questi devono avere attitudine a non innescare l'incendio al verificarsi di un
riscaldamento eccessivo secondo la tabella di cui all'art. 134.1.6 della norma CEI 64-8, ¢ comunque, qualora si tratti di
quadri non incassati, devono avere una resistenza alla prova del filo incandescente non inferiore a 650 *C. Devono
essere composti da cassette isolanti, con piastra portapparecchi estraibile per consentire il cablaggio degli apparecchi in
officina, essere disponibili con grado di protezione adeguato all'ambiente di installazione e comunque non inferiore a IP
40, nel qual caso il portello deve avere apertura a 180 gradi. Tali quadri devono consentire un'installazione del tipo a
doppio isolamento.

Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo modulare e componibili con
fissaggio a scatto su profilato preferibilmente normalizzato EN 50022 (norma CEI 17-18), a eccezione degli interruttori
automatici da 100 A in su che si fisseranno anche con mezzi diversi. In particolare:

e gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A devono essere modulari e componibili con potere di
interruzione fino a 6000 A, salvo casi particolari;

e tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale l'impianto (ad esempio, trasformatori,
suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di corrente CE ecc.) devono
essere modulari e accoppiabili nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto precedente;

e gli interruttori con rel¢ differenziali fino a 80 A devono essere modulari e appartenere alla stessa serie di cui ai
punti precedenti, nonché essere del tipo ad azione diretta;

e gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A devono essere modulari e
dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervento e permetta preferibilmente di
distinguere se detto intervento ¢ provocato dalla protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale. E
ammesso l'impiego di interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo
associato di almeno 4500 A;

e il potere di interruzione degli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di alimentazione dai
morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori (alimentazione dal
basso).

Gli interruttori differenziali devono essere conformi alle norme CEI 23-18 e interamente assiemati a cura del
costruttore.

Interruttori scatolati

Onde agevolare le installazioni sui quadri e l'intercambiabilita, ¢ preferibile che gli apparecchi da 100 a 250 A abbiano
le stesse dimensioni d'ingombro. Nella scelta degli interruttori posti in serie, va considerato il problema della selettivita
nei casi in cui sia di particolare importanza la continuita del servizio. Il potere di interruzione deve essere dato nella
categoria di prestazione P2 (norma CEI 17-5) onde garantire un buon funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con
corrente pari al potere di interruzione. Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e in
quella con intervento ritardato per consentire la selettivita con altri interruttori differenziali installati a valle.

Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Qualora vengano usati interruttori modulari negli impianti elettrici che presentano correnti di cto-cto elevate (fino a 30
kA), gli interruttori automatici magnetotermici fino a 63 A devono avere adeguato potere di interruzione in categoria di
impiego P2 (norma CEI 15-5).
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Istruzioni per 1'utente

I quadri elettrici devono essere preferibilmente dotati di istruzioni semplici e facilmente accessibili, atte a dare all'utente
informazioni sufficienti per il comando e l'identificazione delle apparecchiature nonché a individuare le cause del
guasto elettrico. L'individuazione puod essere effettuata tramite le stesse apparecchiature o a mezzo di dispositivi
separati. Al momento della messa in servizio il quadro va dotato degli schemi e della documentazione eventualmente
necessaria all’esercizio dell’impianto. Specifiche prescrizioni relative alle condizioni ambientali e/o alle soluzioni di
installazione sono specificate al relativo paragrafo.

Si rammenta ’obbligo da parte del costruttore del quadro di rilasciare, ad apparecchiatura finita, la dichiarazione di
conformita del quadro stesso, allegando 1 documenti previsti e I’eventuale rapporto di prova delle verifiche eseguite. E’
altresi obbligo del costruttore apporre in modo facilmente riscontrabile, indelebile e difficilmente rimovibile, la targa di
identificazione del quadro, contenente le proprie generalita e le caratteristiche peculiari dell’assieme. Si tengano
presenti le disposizioni di legge concernenti la marcatura CE del prodotto, se applicabili.

Cassette

Le cassette di derivazione, rompitratta e connessione devono essere di materiale plastico autoestinguente e di
dimensioni tali da alloggiare comodamente tutte le condutture (anche solo transitanti) ed i morsetti necessari.

Ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, a ogni derivazione secondaria dalla linea
principale e in ogni locale servito, la tubazione deve essere interrotta con cassette di derivazione; le giunzioni dei
conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti € morsetterie (non sono
consentite connessioni a mezzo attorcigliamento e nastratura). Dette cassette devono essere costruite in modo tale che
nelle condizioni ordinarie di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei e risulti agevole la dispersione di
calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con
attrezzo;

qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono essere
protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia ¢ ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo
alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di
diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi
diversi.

L’accesso alle connessioni ed ai conduttori deve essere tale da garantire la comoda e sicura identificazione dei circuiti
per successivi interventi di manutenzione. E’ auspicabile, ove la complessita dell’installazione lo richieda, la siglatura
delle cassette e dei principali circuiti, per mezzo delle apposite targhe identificative. Specifiche prescrizioni relative alle
condizioni ambientali e/o alle soluzioni di installazione sono specificate al relativo paragrafo.

Condutture - dimensionamenti

Tutte le condutture di bassa tensione devono essere realizzate con canalizzazioni (tubi e canali) e/o con passerelle
portacavi; caratteristiche specifiche (materiale, dimensioni, ecc.), relativamente alle condizioni di posa, ai relativi
paragrafi. Si tengano presenti le prescrizioni generali e specifiche relative alla posa delle condutture per quanto
concerne lo stipamento massimo ammesso ¢ la sfilabilita delle linee. I cavi impiegati dovranno essere contrassegnati dal
Marchio Italiano di Qualita (IMQ) e dovranno rispettare i colori distintivi dei conduttori secondo le tabelle CEI —
UNEL.

Isolamento dei cavi e colori distintivi

I cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria devono essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione nominale
(Uo/U) non inferiori a 450/750 V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando
devono essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500 V, simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se posati
nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, devono essere adatti alla tensione
nominale maggiore.

I conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL. In particolare, i conduttori di neutro e protezione devono essere
contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto
riguarda i conduttori di fase, questi devono essere contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori nero,
grigio (cenere) e marrone.

Sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la caduta
di tensioni non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) devono essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso non
devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di
unificazione CEI-UNEL.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse per i conduttori di rame
sono:
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e 0,75 mm?2 per i circuiti di segnalazione e telecomando;
e 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione ¢ per
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;
e 2.5 mm?2 per derivazione con 0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW ¢
inferiore o uguale a 3,6 kW;
e 4 mm?2 per montanti singoli o linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale superiore a
3,6 kW;
La sezione dei conduttori di neutro non deve essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase. Per
conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm2, la sezione dei conduttori neutri puo essere ridotta alla
meta di quella dei conduttori di fase, con il minimo tuttavia di 16 mm2 (per conduttori in rame), purché siano
soddisfatte le condizioni degli artt. 522, 524.1, 524.2, 524.3, 543.1.4. della norma CEI 64-8.
La sezione dei conduttori di terra e di protezione, cio¢ dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella indicata nella tabella 1, tratta dalla tab. 54F della
norma CEI 64-8 (vedi anche le prescrizioni riportate agli artt. 543, 547.1.1., 547.1.2. e 547.1.3. della norma CEI 64-8).

Propagazione del fuoco lungo i cavi e provvedimenti

I cavi in aria installati individualmente, cio¢ distanziati fra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla prova di non
propagazione della norma CEI 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso, nel quale sia da contenere il pericolo di propagazione di un
eventuale incendio, essi devono avere i requisiti di non propagazione dell'incendio in conformita alla norma CEI 20-22.

Allorché i cavi siano installati in notevole quantita in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di difficile ¢ lenta
evacuazione, si devono adottare sistemi di posa atti a impedire il dilagare del fumo negli ambienti stessi o in alternativa
ricorrere all'impiego di cavi a bassa emissione di fumo secondo le norme CEI 20-37 e 20-38; qualora cavi in quantita
rilevanti siano installati in ambienti chiusi frequentati dal pubblico, oppure si trovino a coesistere, in ambiente chiuso,
con apparecchiature particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, deve essere tenuto presente il pericolo che i cavi
stessi bruciando sviluppino gas tossici o corrosivi. Ove tale pericolo sussista occorre fare ricorso all'impiego di cavi
aventi la caratteristica di non sviluppare gas tossici e corrosivi ad alte temperature, secondo la norma CEI 20-38.

Relazione tra le sezioni dei conduttori di protezione e dei conduttori di fase (Sezione minima dei conduttori di
protezione)

Sezione del conduttore di fase che
alimenta la macchina o I'apparecchio

Conduttore di protezione facente
parte dello stesso cavo o infilato nello
stesso tubo del conduttore di fase

2

Conduttore di protezione non facente
parte dello stesso cavo e non infilato
nello stesso tubo del conduttore di fase

2

mm mm mm
2,5 se protetto meccanicamente,
<16 . . .
Sezione del conduttore di fase 4 se non protetto meccanicamente
>16 <35 16 16
Meta della sezione del conduttore di meta della sezione del conduttore di
> 35 fase; nei cavi multipolari la sezione fase; nei cavi multipolari., la sezione

specificata dalle rispettive norme

specificata dalle rispettive norme

Sezioni minime dei conduttori di terra
I conduttori di terra devono essere conformi a quanto indicato nella norma CEI 64-8, art. 543.1., e la loro sezione deve
essere non inferiore a quella del conduttore di protezione di cui alla tab.1, con i minimi indicati nella tabella seguente:

Sezioni convenzionali minime dei conduttori di terra

Protetti meccanicamente

Non protetti meccanicamente

Protetti contro la corrosione

In accordo con 543.1

16 mm? rame - 16 mm? ferro zincato"”

Non protetti contro la corrosione

25 mm? rame - 50 mm? ferro zincato’
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(*) Zincatura secondo la norma CEI 7-6 oppure con rivestimento equivalente

In alternativa ai criteri sopra indicati, ¢ ammesso il calcolo della sezione minima dei conduttori di protezione mediante
il metodo analitico indicato al paragrafo a) dell'art. 543.1.1 della norma CEI 64-8, cio¢ mediante l'applicazione della
seguente formula:

Sp= (0 /K

nella quale:
e Sp ¢ lasezione del conduttore di protezione [mm®];
e 1 ¢ il valore efficace della corrente di guasto che puo percorrere il conduttore di protezione per un guasto di
impedenza trascurabile [A];
e t¢il tempo di intervento del dispositivo di protezione [s];
e K ¢ il fattore il cui valore dipende dal materiale del conduttore di protezione, dell'isolamento ¢ di altre parti e
dalle temp. iniziali e finali

Protezione delle condutture elettriche

I conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi o da
corto circuiti. La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni della norma
CEI 64-8. In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o almeno uguale
alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza da trasmettere in regime
permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici da installare a loro protezione devono avere una corrente
nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) e una corrente in
funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (Iz). In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti
relazioni:

I <1 <1 <1451

b n z
La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate ¢ automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di interruttori

automatici conformi alle norme CEI 23-3 e CEI 17-5. Gli interruttori automatici magnetotermici devono interrompere le
correnti di corto circuito che possono verificarsi nell'impianto per garantire che nel conduttore protetto non si
raggiungano temperature pericolose secondo la relazione 12t * Ks2 (artt. 434.3, 434.3.1, 434.3.2 e 434.2 della norma
CEI 64-8). Essi devono avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto
di installazione. E tuttavia ammesso I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a
condizione che a monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (artt. 434.3, 434.3.1.,
434.3.2 della norma CEI 64-8). In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositivi devono essere coordinate in modo che
l'energia specifica passante, 12t, lasciata passare dal dispositivo a monte, non risulti superiore a quella che puo essere
sopportata senza danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

Condutture - posa

I conduttori, tranne che si tratti di installazioni volanti, devono essere sempre protetti e salvaguardati meccanicamente.
Tali protezioni possono essere costituite da: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella
struttura edile, ecc. Negli impianti da realizzare in edifici civili e similari si devono rispettare le prescrizioni di seguito
descritte.

Tubazioni porta cavi

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale termoplastico serie
pesante del tipo isolante, pieghevole ed autoestinguente corrugato CEI EN 50086-1 ¢ CEI 50086-2-2 (classificazione
3321) per i percorsi sotto intonaco e per gli attraversamenti a pavimento; il diametro interno dei tubi deve essere pari ad
almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di
maggiorazione deve essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il
diametro del tubo deve essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con
facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi o il tubo. Comunque il diametro interno non deve essere inferiore a 10
mm.

11 tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza per favorire lo
scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effettuate con raccordi o piegature che non
danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi; ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura
muraria dei locali, a ogni derivazione secondaria dalla linea principale e in ogni locale servito, la tubazione deve essere
interrotta con cassette di derivazione. Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione
impiegando opportuni morsetti ¢ morsetterie. Dette cassette devono essere costruite in modo tale che nelle condizioni
ordinarie di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei e risulti agevole la dispersione di calore in esse
prodotta. Il coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo.
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I tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative
cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. Tuttavia € ammesso utilizzare lo stesso tubo e le stesse
cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di locali e siano contrassegnati per la loro individuazione,
almeno in corrispondenza delle due estremita; qualora si preveda 1'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti
a sistemi elettrici diversi, questi devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia ¢ ammesso
collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione piu elevata e le
singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti
destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.

Tab. 3 - Numero massimo di cavi unipolari da introdurre in tubi protettivi (i numeri fra parentesi sono per i cavi
di comando e segnalazione)

sezione dei cavetti [mm?]
diametro esterno / diametro interno [mm)]

©0.5) (0')75 W 15 25 4 6 10 16
12/8.5 4) 4 )
14/10 @ (@] ®3) 2
16/11.7 4 4 2
20/15.5 (9) 7 4 4 2
25/19.8 (12) 9 7 7 4 2
32/26.4 12 9 7 7 3

I tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli che ospitano altre canalizzazioni devono essere disposti in
modo da non essere soggetti a influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione di
condensa, ecc. E inoltre vietato collocare, nelle stesse incassature, montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel
vano degli ascensori o montacarichi non ¢ consentita la messa in opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi genere che
non appartengano all'impianto dell'ascensore o del montacarichi stesso.

Canalette porta cavi

Per i sistemi di canali battiscopa e canali ausiliari si applica le Norme CEI 23-19 e CEI 23-32. Per gli altri sistemi di
canalizzazione si applicheranno le norme CEI specifiche, ove esistenti. Il numero dei cavi installati deve essere tale da
consentire un'occupazione non superiore al 50% della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalla norma
CEI 64-8. Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalla norma CEI 64-8 utilizzando
1 necessari accessori (angoli, derivazioni ecc.); in particolare, opportune barriere devono separare cavi a tensioni
nominali differenti. I cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni fornite nella norma CEI 20-20. Per canali metallici
devono essere previsti i necessari collegamenti di terra ed equipotenziali secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-
8. Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i livelli di
segregazione assicurati dalle pareti stesse. Le caratteristiche di resistenza al calore anormale e al fuoco dei materiali
utilizzati devono soddisfare quanto richiesto dalla norma CEI 64-8.

Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

I tubi protettivi annegati nel calcestruzzo devono rispondere alle prescrizioni della norma CEI 23-17. Essi devono essere
inseriti nelle scatole preferibilmente con 1'uso di raccordi atti a garantire una perfetta tenuta. La posa dei raccordi deve
essere eseguita con la massima cura, in modo che non si creino strozzature. Allo stesso modo, i tubi devono essere uniti
tra loro per mezzo di appositi manicotti di giunzione. La predisposizione dei tubi deve essere eseguita con tutti gli
accorgimenti della buona tecnica, in considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non ¢ in genere possibile
apportare sostanziali modifiche né in fabbrica né in cantiere. Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo devono
avere caratteristiche idonee per sopportare le sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentano in tali condizioni.
In particolare, le scatole rettangolari porta-apparecchi e le scatole per i quadretti elettrici devono essere costruite in
modo che il loro fissaggio sui casseri avvenga con l'uso di rivetti, viti o magneti da inserire in apposite sedi ricavate
sulla membrana anteriore della scatola stessa. La serie di scatole proposta deve essere completa di tutti gli elementi
necessari per la realizzazione degli impianti, comprese le scatole di riserva conduttori necessarie per le discese alle
tramezze che si monteranno in un secondo tempo a getti avvenuti.

Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati

Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovra procedere nel modo di seguito descritto.

Sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa preventivamente concordata con la Direzione Lavori e privo
di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovra costruire, in primo luogo, un letto di sabbia di fiume,
vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovra distendere poi il cavo (o i cavi)
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senza premere ¢ senza farlo affondare artificialmente nella sabbia. Si dovra quindi stendere un altro strato di sabbia
come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei cavi); pertanto
lo spessore finale complessivo della sabbia dovra risultare di almeno 15 c¢cm piu il diametro del cavo (o maggiore, nel
caso di piu cavi).

Sulla sabbia cosi posta in opera, si dovra infine disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro e con
il lato maggiore secondo I'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avra diametro (o questi comporranno una striscia)
non superiore a 5 cm o, viceversa, in senso trasversale (generalmente con piu cavi). Sistemati i mattoni, si dovra
procedere al rinterro pigiando sino al limite del possibile e trasportando a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale
scavo. L'asse del cavo (o quello centrale di piu cavi) dovra ovviamente trovarsi in uno stesso piano verticale con 1'asse
della fila di mattoni.

Per la profondita di posa sara seguito il concetto di avere il cavo (o i cavi) posto sufficientemente al sicuro da possibili
scavi di superficie per riparazioni di manti stradali o cunette eventualmente soprastanti, o per movimenti di terra nei
tratti a prato o a giardino. Di massima sara pero osservata la profondita di almeno 50 cm, misurata sull'estradosso della
protezione di mattoni. Tutta la sabbia e i mattoni occorrenti saranno forniti dalla Ditta appaltatrice.

Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili
Come stabilito nel presente Capitolato, i cavi saranno posati:
e entro scanalature esistenti sui piedritti dei cunicoli (appoggio continuo), all'uopo fatte predisporre
dall' Amministrazione appaltante;
e entro canalette di materiale idoneo, ad esempio cemento (appoggio ugualmente continuo), tenute in sito da
mensoline in piatto o in profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato;

e direttamente su ganci, grappe, staffe, o mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o in profilato d'acciaio
zincato, ovvero in materiali plastici resistenti all'umidita o ancora su mensoline di calcestruzzo armato.
Dovendo disporre i cavi in piu strati, dovra essere assicurato un distanziamento tra strato e strato pari ad almeno una
volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante, con un minimo di 3 cm, onde garantire la libera
circolazione dell'aria. A questo riguardo la Ditta appaltatrice dovra tempestivamente indicare le caratteristiche secondo
cui dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, mentre, se non diversamente
prescritto dall'’Amministrazione appaltante, sara di competenza della Ditta appaltatrice soddisfare a tutto il fabbisogno
di mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente altezza.
Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) si dovra tenere conto del
peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovra essere stabilito di massima intorno a cm
70. In particolari casi, I'Amministrazione appaltante potra preventivamente richiedere che le parti in acciaio vengano
zincate a caldo. I cavi, ogni 150,200 m di percorso, dovranno essere provvisti di fascetta distintiva in materiale

inossidabile.

Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, in tubazioni interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili
Qualora in sede di appalto venga prescritto alla Ditta appaltatrice di provvedere anche per la fornitura e la posa in opera
delle tubazioni, queste avranno forma e costituzione come preventivamente stabilito dall'Amministrazione appaltante
(cemento, ghisa, grés ceramico, cloruro di polivinile ecc.). Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc.,
in cunicoli, intercapedini, sotterranei ecc., valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili,
coi dovuti adattamenti. Al contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per
l'interramento dei cavi elettrici circa le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa (naturalmente senza la
sabbia e senza la fila di mattoni), il rinterro ecc. Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti
da collari o flange, onde evitare discontinuita nella loro superficie interna. Il diametro interno della tubazione dovra
essere in rapporto non inferiore a 1,3 rispetto al diametro del cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.
Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno prevedere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate e apposite cassette sulle
tubazioni non interrate. Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette verra stabilito in rapporto alla natura e alla
grandezza dei cavi da infilare. Tuttavia, per i cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento
resta stabilito di massima:

e ogni 30 m circa se in rettilineo;

e ogni 15 m circa se con interposta una curva.
I cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiore a 15 volte il loro diametro. In sede di appalto, verra precisato se
spetti all' Amministrazione appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In tal caso, la Ditta appaltatrice dovra
fornire tutte le indicazioni necessarie per il loro dimensionamento, formazione, raccordi ecc.

Posa aerea dei cavi elettrici, isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi

Per la posa aerea dei cavi elettrici, isolati, non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi, dovranno osservarsi le relative
norme CEI. Come indicato nel successivo articolo, la Ditta appaltatrice, in caso di appalto-concorso, potra richiedere
una maggiorazione di compensi se deriveranno a essa maggiori oneri dall'applicazione di nuove norme rese note in data
posteriore alla presentazione del progetto - offerta. Se non diversamente specificato in sede di appalto, sara di
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competenza della Ditta appaltatrice la fornitura di tutti i materiali e la loro messa in opera per la posa aerea in questione
(pali di appoggio, mensole, isolatori, cavi, accessori, ecc.). Tutti i rapporti con terzi (istituzioni di servitu di elettrodotto,
di appoggio, di attraversamento ecc.), saranno di competenza esclusiva e a carico dell' Amministrazione appaltante, in
conformita di quanto disposto al riguardo del testo unico di leggi sulle Acque e sugli Impianti Elettrici, di cui R.D. 11
dicembre 1933, n. 1775.

Posa aerea di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti
Saranno ammessi a tale sistema di posa, unicamente cavi destinati a sopportare tensioni di esercizio non superiori a
1000 V, isolati in conformita, salvo che non si tratti di cavi per alimentazione di circuiti per illuminazione in serie o per
alimentazione di tubi fluorescenti, per le quali il limite massimo della tensione ammessa sara di 6 kV. Con tali
limitazioni d'impiego potranno aversi:
e cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a corrente alternata
secondo la norma CEI 20-31;
e cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;
e cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (cosiddetta sospensione "americana") a mezzo di fibbie o
ganci di sospensione, opportunamente scelti fra i tipi commerciali, posti a distanza non superiore a 40 cm.
Per tutti questi casi si impiegheranno collari e mensole di amarro, opportunamente scelti fra i tipi commerciali, per la
tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio. Anche per la posa aerea dei cavi elettrici, isolati, sotto
guaina, vale integralmente quanto espresso al precedente punto 9 dell'art. 9 per la posa aerea di cavi elettrici, isolati, non
sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi.

Impianti di segnalazioni comuni per usi civili nell’interno dei fabbricati
Impianti di segnalazioni acustiche e luminose
e a) chiamate semplici a pulsante, con suoneria, ad esempio, per ingressi;
e b) impianti citofonici intercomunicanti;
e ¢)dispositivo per l'individuazione delle cause di guasto elettrico.

Alimentazione

Per gli impianti del tipo a), b), c¢) I'alimentazione sara a una tensione massima di 24 V fornita da un trasformatore di
sicurezza montato in combinazione con gli interruttori automatici e le altre apparecchiature componibili. In particolare,
gli impianti del tipo a) saranno realizzati con impiego di segnalazioni acustiche modulari, singole o doppie con suono
differenziato, con trasformatore incorporato per l'alimentazione e comando. La diversificazione del suono consentira di
distinguere le chiamate esterne (del pulsante con targhetta fuori porta) da quelle interne (dei pulsanti a tirante ecc.). I
dispositivi per le segnalazioni acustiche e i trasformatori si monteranno all'interno del quadro di piano. La potenza
effettiva nominale dei trasformatori non dovra essere inferiore alla potenza assorbita dalle segnalazioni alimentate. Tutti
i trasformatori devono essere conformi alla norma CEI 14-6.

I circuiti degli impianti considerati in questo articolo, le loro modalita di esecuzione, le cadute di tensione massime
ammesse, nonché le sezioni e gli isolamenti minimi ammessi per i relativi conduttori, dovranno essere conformi a
quanto riportato nelle prescrizioni generali, nonché completamente indipendenti da quelli di altri servizi. Si precisa
inoltre che la sezione minima dei conduttori non deve essere comunque inferiore a 1 mm?2.

Pulsanti

Il tipo dei pulsanti sara scelto in funzione del locale ove dovranno venire installati; saranno quindi: a muro, da tavolo, a
tirante - realizzato mediante cordone di materiale isolante - per i bagni, secondo le norme e le consuetudini.

Gli allacciamenti per i pulsanti da tavolo saranno fatti a mezzo di scatole di uscita con morsetti, 0 mediante uscita
passacavo, con estetica armonizzante con quella degli altri apparecchi.

Segnalatori luminosi.
I segnalatori luminosi debbono consentire un facile ricambio delle lampadine.

Prese di servizio — comandi luce

Sono da impiegarsi apparecchi da incassi modulari e componibili. Gli interruttori devono avere portata di 16 A; negli
locali di tipo assimilabile a quelli residenziale ¢ ammesso 1'uso di interruttori di portata di 10 A; le prese devono essere
di sicurezza con alveoli schermati e far parte di una serie completa di apparecchi atti a realizzare impianti di
segnalazione, impianti di distribuzione sonora negli ambienti ecc. La serie deve consentire l'installazione di almeno 3
apparecchi interruttori nella scatola rettangolare normalizzata. I comandi e le prese devono poter essere installati su
scatole da parete con grado di protezione IP 40 e/o IP 55.

Le apparecchiature di comando devono essere installate a un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento. Devono essere
inoltre facilmente individuabili e visibili anche in caso di illuminazione nulla (apparecchi con tasti fosforescenti):
vedere DPR 27 aprile 1978, n. 384.
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Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento devono avere un proprio dispositivo di
protezione di sovracorrente, interruttore bipolare con fusibile sulla fase o interruttore magnetotermico.

Accettazione dei materiali

Tutti i componenti degli impianti innanzi indicati dovranno essere preventivamente sottoposti all’esame da parte della
D.L. e della stazione appaltante, previa predisposizione di apposito campionario fra prodotti di ditte di primaria
importanza a livello nazionale.

I materiali non potranno essere posti in opera che dopo l'accettazione da parte della stazione appaltante. Questa dovra
dare il proprio responso entro sette giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto di che il ritardo gravera sui
termini di consegna delle opere.

Art. 94 Strutture prefabbricate in legno

Le garitte adiacenti alle stazioni di valle e di monte saranno realizzate con strutture prefabbricate in legno. Si forniscono
ora le specifiche di dettaglio delle lavorazioni necessarie alla realizzazione delle garitte.

Coibentazioni
I lavori di isolamento termico previsti nel presente Capitolato devono essere conformi a quanto disposto dalla
legislazione in materia (D.Lgs. 29.12.2006 n. 311) e a quanto indicato in progetto.
In particolare dovranno essere rispettare le seguenti prescrizioni:
o l'isolamento va esteso a tutta la superficie disperdente senza presentare discontinuita di spessori o di qualita di
materiali impiegati;
e occorrera provvedere all'eliminazione dei ponti termici relativi ai giunti fra elementi strutturali diversi;
e tutti i materiali impiegati devono essere corredati da certificati attestanti il coefficiente di conducibilita termica,
il grado di resistenza al fuoco, la permeabilita al vapore acqueo, la durata nel tempo.
La Direzione dei Lavori si riserva di verificare in qualsiasi momento la qualita, il corretto posizionamento e gli spessori
dei materiali e di apportare eventuali modifiche.

Coperture

La copertura a tetto a due falde sara realizzata con lastre in pietra o con scandole in legno (in funzione delle
caratteristiche costruttive locali e di eventuali prescrizioni impartite in fase autorizzativa), ancorate con legature in filo
di ferro zincato e con tegoloni di colmo su tutti gli spigoli, sostenute da piccola orditura in legname di abete con
sottostante manto impermeabilizzante costituito da una lamina alluminio puro del peso non inferiore a kg 0,270 per m2
e titolo non inferiore al 99%, racchiusa tra due fogli di cartonfeltro bituminato bitalcato del peso di kg 1,200 per m2
caduno, con giunti sfalsati e sovrapposizione di cm 6 per i fogli di cartonfeltro, il tutto tenuto assieme da quattro
spalmature di bitume da applicarsi a caldo (kg 1.2 per m2 ogni spalmatura) e fissato al piano di posa da una spalmatura
a freddo di vernice bituminosa adesiva di fondo (kg 0.4 per m2) le sovrapposizioni dei fogli dovranno essere incollate
con bitume. il manto dovra prolungarsi sui risvolti per almeno cm 20.

Un doppio tavolato in larice del tirolo racchiude una lastra di polistirolo espanso densita 30 kg/m3dello spessore di 4cm.
La grossa orditura realizzata con travi in larice del tirolo, riquadrati alla sega a filo vivo collegati con relativa
ferramenta avra le dimensioni indicate nel progetto esecutivo o disposte dalla Direzione lavori.

Serramenti

Tutti i serramenti esterni verranno realizzati in legno (essenza larice del Tirolo), con telarone massiccio minimo cm 6 x
8 e gocciolatoio in profilato di alluminio anodizzato sia per le porte che per le finestre

Ferramenta: ad incasso da mm 16x2,5 con piu punti di tenuta (3 per le finestre e 4 per le porte) del tipo tedesco a
normativa europea.

Guarnizione del tipo inalterabile per tutto il perimetro del serramento termico/acustico con camera interna da mm 16x5.
Predisposti per la posa di vetrocamera. Cornici fermavetro in battuta, cerniere in acciaio bronzato tipo anuba
registrabili.

Cremonesi: con scatti a molla, maniglia in alluminio o a scelta della D.L. in resina completa di coprifili di finizione per
la parte interna. Verniciatura ad impregnate (antimuffa, funghicida) con sistema flow-coating e finitura tixotropica di
primaria marca con garanzia contro lo sfaldamento di pellicola. Il tutto dato in opera con sigillatura con schiume
poliuretaniche e verniciatura delle parti accessorie.

Per i serramenti di grandi dimensioni dove richiesto dalla D.L. verranno realizzati falsi telai con partizioni verticali di
irrigidimento in acciaio scatolato.

Nell'abaco dei serramenti sono indicati 1 sistemi di aperture, le parti a vetro fisso e le parti a pannello pieno.

I pannelli pieni di norma verranno posati nella parte bassa del serramento fino ad una altezza di cm 100 dal pavimento
interno e avranno le caratteristiche indicate nell’abaco dei serramenti.
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Durante il corso dei lavori verranno indicate dalla D.L. i serramenti che saranno dotati di vetrocamera stampato (al
momento previsto per la finestra del servizio igienico del locale ad uso veterinario/sanitario e per la finestra del futuro
servizio igienico dei locali di presidio, al centro della facciata verso mezzogiorno del magazzino Ovest).

Nei serramenti che si affacciano direttamente verso I’interno dei magazzini/deposito non si prevede I’impiego di vetro-
camera bensi ’utilizzo di vetri stratificati di sicurezza del tipo antisfondamento (cristalli e foglio di polivinil-butirrale
con formazione 4+1,14+4 mm).

Ferramenta ad incasso con due punti di chiusura per le porte e tre per le finestre. Maniglie in alluminio e/o acciaio
serrature tipo Yale, falsotelaio in acciaio con battente.

Tutti i serramenti interni ed esterni facenti parte del presente appalto si intendono completi di telaio, falsotelaio,
ferramenta, maniglie e serrature con le caratteristiche che sono indicate nelle voci di elenco e che saranno meglio
specificate dalla D.L. in corso d’opera.

Sono inoltre compresi nel presente appalto, anche se non indicato espressamente nei disegni tutti i cassonetti, sportelli
ecc., che si rendessero necessari per ispezioni agli impianti, protezioni di tubazioni e contatori ecc. anch’essi dati in
opera completi di telai, falsi telai, maniglie, serrature e verniciatura con 2 passate di antiruggine e¢ 2 di vernice a smalto
per esterni.

Vetri

Come gia indicato alla voce serramenti, i vetri dei serramenti sia interni che esterni saranno quelli indicati nell’abaco
dei serramenti e si intendono tutti posati in opera compreso ogni onere.

Le vetrate, in particolare, dovranno essere di tipo antisfondamento.

Pavimentazioni

Le pavimentazioni interne delle garitte saranno realizzate con tavolati in legno avente i requisiti di stabilita adatti per
sopportare i carichi ivi presenti (apparecchiature elettriche, personale, ecc.) e dovranno essere realizzate secondo le
indicazioni della Direzione Lavori per eseguire I’opera a regola d’arte.

In sede di progettazione esecutiva, esse andranno dimensionate in modo da sostenere i carichi di esercizio, con
particolare riguardo ai carichi puntuali dovuti alle apparecchiature di comando e controllo della seggiovia.
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ALLEGATI

TABELLA «A» CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI
E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI

Categoria ex allegato A Incidenza %

N. | Lavori D.P.R. n. 34 del 2000 euro manodopera

Ai sensi dell'articolo 3, comma 1, del capitolato, i seguenti lavori sono subappaltabili nella misura massima del 30%.

1 | IMPIANTI PER LA MOBILITA’ SOSPESA Prevalente 0S31 1.120.000,00 36,13

Lavorazioni realizzabili direttamente dall’aggiudicatario, scorporabili e subappaltabili

Ai sensi dell'articolo 3, comma 2, del capitolato, i seguenti lavori possono essere realizzati direttamente dall'appaltatore, anche
se non in possesso delle relative qualificazioni, oppure sono subappaltabili o scorporabili a scelta del concorrente.

2 | EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI subappaltabile 0G1 209.500,00 32,00

Lavorazioni scorporabili e subappaltabili obbligatoriamente se I'aggiudicatario & privo dei requisiti richiesti

Ai sensi dell'articolo 3, commi 3 e 4, del capitolato, i seguenti lavori relativi a strutture, impianti ed opere speciali, non possono
essere eseguiti direttamente dall'appaltatore se privo dei requisiti richiesti dall’'articolo 108 del D.P.R. n. 380 del 2001 e di cui
all'articolo 3 del D.M. n. 37 del 2008 e devono essere scorporati 0 subappaltati ad imprese e/o installatori in possesso dei
requisiti specificati dalle norme innanzi richiamate.

3 | IMPIANTI INTERNI ELETTRICI subappaltabile 0OS30 108.000,00 B

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI

(al netto degli oneri per la sicurezza) 1.437.500,00
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TABELLA «B» RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO

euro

l.a Importo per I'esecuzione delle lavorazioni (base d'asta) 1.437.500,00
1.b  Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza 35.500,00
1 Importo della procedura d’affidamento (1.a + 1.b) 1.473.000,00

2.a Ribasso offerto in percentuale (solo su 1.a)
2.b  Offerta risultante in cifra assoluta (1.a- 1.a x 2.a/100)

%

3 Importo del contratto (2.b + 1.b)

4.a  Cauzione provvisoria (calcolata su 1) 2 %
4.b  Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)

5.a  Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
5.b  Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 10%) %

5.c  Garanzia fideiussoria finale (5.a + 5.b)

5.d Garanzia fideiussoria finale ridotta della meta (50% di 5.c)

6.a Importo assicurazione C.A.R. articolo 39, comma 3, lettera a)

6.b  dicui: per le opere (articolo 39, comma 3, lettera a), partita 1)

6.c per le preesistenze (articolo 39, comma 3, lettera a), partita 2)

6.d per demolizioni e sgomberi (art. 39, comma 3, lettera a), partita 3)
6.e Importo assicurazione R.C.T. articolo 39, comma 4, lettera a)

7 Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 39, comma 7 mesi
8 Importo minimo netto stato d’avanzamento, articolo 26, comma 1

9 Importo minimo rinviato al conto finale

10 Tempo utile per I'esecuzione dei lavori, articolo 17 giorni

11 Penale giornaliera per il ritardo, articolo 21 1,00 %o
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TABELLA «D» CARTELLO DI CANTIERE (articolo 66)

Ente appaltante: REGIONE MOLISE
LAVORI DI REALIZZAZIONE DELLA NUOVA SEGGIOVIA BIPOSTO A MORSA
FISSA “CAPO D’ACQUA — COLLE DEL MONACO” IN COMUNE DI SAN MASSIMO
(CB)

Progetto esecutivo approvato con del n. del

Progetto esecutivo:

| ING. ceieieieccer e, |
Direzione dei lavori:
| I |
Coordinatore per la progettazione: ING. e
Coordinatore per I'esecuzione: ING. oo
Durata stimata in uomini x giorni: [ 450 | Notifica preliminare in data: |
Responsabile Unico del Procedimento: ING. coveieeieeieee e — Regione Molise

IMPORTO DEL PROGETTO: euro 485.000,00
IMPORTO LAVORI A BASE D’ASTA: euro 375.090,99

ONERI PER LA SICUREZZA: euro 7.000,00
IMPORTO DEL CONTRATTO: euro
Gara in data , Offerta di ribasso del %
Impresa esecutrice:
con sede
Qualificata per i lavori delle categorie: , Classifica
, Classifica
, classifica
direttore tecnico del cantiere:
subappaltatori: per i lavori di Importo lavori subappaltati
categoria descrizione euro
Intervento finanziato con ........cccceeeueeeanene

Intervento finanziato con MUtUO .........ceevvvvnreeennnes

inizio dei lavori con fine lavori prevista per il
prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso la sede della Regione Molise in Via

telefono: fax: http: // www . .t  E-mail: @
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